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La valoritzacio energetica del residu organic
mitjancant la produccio de biogas
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Aspectes clau

De residu a recurs energétic: els residus organics poden convertir-se en energia renovable i fertilitzants valuosos si es
gestionen correctament.

eICISI®

La digestié anaerobia és la técnica clau que transforma la materia organica en biogas i digestat.

Possibilitat d’integracié amb altres activitats energétiques locals, com plantes de cogeneracid o xarxes de calor.

La valoritzacié energética de la matéria organica genera una oportunitat real per a la transicié energetica i social.

Introduccid: de residu a recurs

La normativa europea i estatal en materia de residus promou la reduccié de la disposicid final dels residus, prioritzant la prevencio,
la reutilitzacid, el reciclatge i la valoritzacié d'aquests. La valoritzacié consisteix en I'aprofitament dels residus per a generar
recursos valuosos, ja sigui en forma d'energia o material.

Dins d’aquest concepte, la valoritzacié energética, coneguda internacionalment com a Waste-to-Energy, és una técnica que
permet recuperar I'energia continguda en els residus que no han estat reciclats, contribuint a la produccié d’energia renovable i a
la reduccio de I'impacte ambiental associat.

El residu organic és una de les fraccions més rellevants entre els residus municipals, tant pel seu volum com pel seu potencial de
transformacié en recursos Utils. Una gestié inadequada comporta emissions de gasos amb efecte d’hivernacle, pérdua de recursos
i un increment dels costos ambientals i economics del sistema de gestié de residus. A diferéncia d’altres fraccions, la matéria
organica conté energia i nutrients recuperables, convertint un residu amb un elevat potencial d'impacte ambiental en una
oportunitat ambiental, energética i social.

Existeixen diverses tecniques de valoritzar energeticament la matéria organica, entre les quals destaquen: compostatge i
incineracié amb recuperacid energetica, gasificacid, pirolisi i digestié anaerobia, sent aquesta uUltima una de les técniques més
habitual per a tractar els residus organics municipals.

D’aquesta manera, la valoritzacié energetica de la matéria organica esdevé una eina clau per aconseguir sistemes de gestié de
residus més eficients, circulars i sostenibles, reforcant la transicié energetica i 'aprofitament dels residus.



Valoritzacié energética dels residus organics

La digesti6 anaerobia és un procés microbiologic que té lloc en abséncia d’oxigen, mitjangant el qual diverses comunitats de
microorganismes descomponen la matéria organica donant lloc a dos productes principals: biogas i digestat.

. El biogas és un gas renovable format principalment per meta (CH4, 50-70 %) i dioxid de carboni (CO,,
Z 30-50 %), amb traces de sulfur d’hidrogen (H.S), amoniac (NHs) i vapor daigua.
. El digestat, per la seva banda, és un subproducte solid o semiliquid ric en nutrients (nitrogen, fosfor i

potassi) i matéria organica estabilitzada, amb valor agronomic com a fertilitzant.

Tot i que la digestidé anaerobia és tracta d'un procés natural, en I'ambit industrial es desenvolupa en reactors tancats, coneguts
com a digestors, amb condicions controlades de temperatura, pH, carrega organica i temps de retencid. Aquest control permet
maximitzar la produccié de meta i assegurar la seguretat operativa.

El biogas generat pot ser valoritzat energeticament mitjangant diferents vies, com per exemple, la seva purificacié per obtenir
biometa. D'aquesta manera un flux inicialment considerat residu es transforma en energia renovable.

Etapes del procés de digestié anaerobia

La valoritzacié energetica de la matéria organica mitjangant digestié anaerobia es desenvolupa en diverses fases successives, totes
elles determinants per a garantir l'eficieéncia técnica, energetica i ambiental del procés.

Recollida selectiva i Ajust condicions i digestio Gestid i valoritzacid
eliminacié impropis anaerobia del digestat

Trituracid i Captacid i
homogeneitzacio tractament del
biogds

1) Recollida selectiva i eliminacié d'impropis

La qualitat del residu d'entrada és el factor més critic de tot el sistema. Una recollida selectiva adequada
de la fraccié organica condiciona directament el rendiment de produccié de biogas i la qualitat final del

)
gél digestat.

aaa Aixi doncs, és imprescindible I'eliminacié d'impropis, és a dir, de tots aquells materials no organics, per
tal d'evitar la contaminacié de la fraccié organica i garantir un funcionament optim.

Els principals residus susceptibles de ser sotmesos a digestié anaerobia, entre altres, sén els segiients:
e  Fraccid organica dels residus municipals.
e Subproductes agroalimentaris i restes vegetals.

e Fangs de depuradora integrats en el sistema.



2) Trituracié i homogeneitzacio del residu

: Un cop eliminats els impropis, la matéria organica se sotmet a processos mecanics de trituracid i
homogeneitzacié per tal de reduir la mida de particula i augmentar la superficie de contacte, facilitant aixi la
posterior accié dels microorganismes.

3) Ajust de les condicions i digestio
anaerobia

La digestié anaerobia té lloc en un
digestor, un reactor tancat i
hermetic que permet operar en
absencia d’oxigen sota condicions
controlades. A [linterior del
digestor, consorcis  microbians
actuen de manera seqlencial
transformant la matéria organica a
través de  diverses  etapes
bioquimiques fins a produir meta
(CH4), el principal component
energétic del biogas.

Per a maximitzar el rendiment i garantir I'estabilitat del procés, es controlen, principalment, els seglients parametres:

e Temperatura: régim mesofil (30-40 °C) o termofil (50-55 °C).

o=
ﬁ e pH: habitualment entre 6,5 i 8,0.
20 O %

e Carrega organica i temps de retencid, que solen situar-se entre 15 i 30 dies segons el tipus de digestor.

4) Captacio i tractament del biogas

El biogas generat és un combustible renovable amb alt contingut energétic, perd no pot ser utilitzat directament ja que conté
impureses que poden ser corrosives. Aixi doncs, abans de la seva valoritzacid, es sotmet a un tractament que inclou I'eliminacié
de sulfur d'hidrogen (H,S), vapor d’aigua, particules solides i altres contaminants, garantint un gas sec, net i segur per als equips
de valoritzacid energetica.

Un cop tractat, el biogas pot seguir dues vies principals de valoritzacié:

a) Cogeneracid (CHP - Combined Heat and Power)

La cogeneracid consisteix en la produccié simultania d'electricitat i calor a partir d'un mateix combustible.
Durant el procés de combustid, una part de I'energia es transforma en electricitat i una altra part es dissipa

en forma de calor. En sistemes de cogeneracid, aquesta energia térmica no es perd, siné que es recupera
mitjangant intercanviadors de calor.

En aquest cas concret, el biogas s’utilitza com a combustible en motors de cogeneracid i I'energia térmica excedent es recupera i
es destina a, per exemple:

1. Manteniment de la temperatura dels digestors (autosuficiéncia del procés).
2. Xarxes de calor municipals.

3. Climatitzacié d’equipaments o hivernacles agricoles

4. Processos industrials.

5. Produccio d'aigua calenta sanitaria.


https://smallops.eu/que-es-el-biogas-y-como-se-produce/

Aix0 permet crear un sistema circular i autosostenible, on el propi residu genera I'energia necessaria per al seu tractament,
convertint el que tradicionalment es consideraria una pérdua en un recurs energetic valuods.

b) Purificacié a biometa (Upgrading o biometanitzacid)

El biogas pot ser sotmes a una purificacié avangada per eliminar el CO, i altres impureses, obtenint biometa d’alta qualitat (<95%
de meta). Aquest pot ser injectat a la xarxa de gas existent, utilitzat com a combustible per a vehicles o bé consumit localment en
flotes municipals (busos, camions de recollida, etc.), entre altres aplicacions.

5) Gestid i valoritzacié del digestat

El digestat és el material resultant de la digestié anaerobia un cop extreta I'energia. Es tracta d’un producte

= semiliquid ric en nutrients i en una forma més assimilable per les plantes que la matéria organica original.
+
% La seva aplicacid liquida com a fertilitzant organic permet reduir I'Gs de fertilitzants quimics d’origen fossil i

disminuir les emissions associades a la seva produccié industrial, contribuint a un model agricola menys
dependent dels combustibles fossils. La part solida pot ser enviada a tractament a una planta de compostatge.

Beneficis de la valoritzacié energética de la matéria organica

/ A) BENEFICIS AMBIENTALS \

e Reduccio de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle, especialment del meta associat a la
disposicié d'aquests residus en abocadors no controlats.

e  Substitucié de combustibles fossils per energia renovable d’origen local.
e  Contribuci6 als objectius de mitigacié del canvi climatic i de descarbonitzacid.

e Disminucid de I'Us de fertilitzants quimics i millora de la qualitat del sol.

K e Avang cap a un model de gestid de residus basat en I'economia circular.

AN

/ B) BENEFICIS ENERGETICS

e  Produccio d’energia renovable.

Obtencié de biogas per a la generacié d’electricitat i calor mitjangant cogeneracié.

Produccié de biometa per a la injeccié a la xarxa de gas natural o com a combustible per a mobilitat.

e Increment de I'autosuficiéncia i resiliencia energetica del territori.

Contribucid a la transicio energética local a partir de residus municipals.

o

/C) BENEFICIS SOCIALS | ECONOMICS

AN

e Transformacid dels residus organics en energia Util per a les ciutats i els serveis municipals.
e Reduccid dels costos associats a la gestié i disposicié final dels residus.
e Generacié d’ingressos derivats de la venda d’electricitat, calor o biometa.

e Impuls del desenvolupament economic local vinculat a I'economia verda.

K e Millora de la percepcié ciutadana del residu com a recurs i foment de la corresponsabilitat ambiental. /
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https://residus.gencat.cat/ca/ambits_dactuacio/valoritzacio_reciclatge/instal_lacions_de_gestio/tractament_biologic/digestio_anaerobia/
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/energia/files-1/es-es/Novedades/Documents/00HR_Biogas_V6.pdf
https://icaen.gencat.cat/web/.content/10_ICAEN/17_publicacions_informes/09_fons_documental/03_publicacio_periodica/cultura_energetica/arxius/177_valoritzacio_energetica_residus.pdf?

