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1. INTRODUCCIO

1.1.Marc de I'estudi

La transformacié urbanistica que esta experimentant Catalunya en els darrers
anys ha fet incrementar, especialment en les zones amb més urbanisme
residencial, la produccié de residus de jardi i esporga. Les caracteristiques del
material, especialment el llenyds, fa que els circuits de recollida selectiva
tradicionals tinguin dificultats a I'hora d’absorbir-los, i encara més de gestionar-los
adequadament. Aixi, en els darrers anys, han incrementat les entrades de la
fracci6 vegetal (FV) a les instal-lacions de tractament finalista de residus.

Aquest increment de la produccio coincideix amb les restriccions legals d’entrada
als abocadors de materials biodegradables procedents dels residus municipals
(veure apartat 1.3.3). Aixi com també amb la necessitat d'obtenir fonts de
combustibles renovables per fer front als compromisos del protocol de Kioto.

La FV, a més, esdevé materia prima per poder compostar adequadament la
fraccidé organica dels residus municipals (FORM), els fangs de les depuradores,
els residus ramaders i altres residus organics industrials, aixi com per poder
estabilitzar els fangs dels digestors de la fraccié resta dels residus municipals.
Alguns d’aquests corrents s’'incrementaran en el futur i exigiran una major
preséncia de FV per a ser gestionats.

Ens trobem doncs, en una situacié on s’incrementa la generacié de FV, com
també ho fa la seva demanda en el procés de compostatge d’altres residus
biodegradables. Al mateix temps que sorgeix la demanda des del mercat
energetic per utilitzar aquesta biomassa com a combustible.

Aquest estudi intenta dimensionar quin és el potencial de recollida de la FV a
Catalunya, aixi com quina és la demanda d’'aquesta per el compostatge dels
residus biodegradables per part de les plantes de compostatge catalanes. Al
mateix temps proposa mesures fiscals, normatives i logistiques per millorar la
gestio de la FV, prioritzant la seva recollida com un corrent diferenciat dels residus
municipals.

1.2.Definicions

En lI'actual marc normatiu no existeix una definicié de la fraccié vegetal, sin6 que
s’entén que és una subfraccio de la fraccid organica. La fraccido organica es
defineix per primer cop a la llei 6/93 de 15 de juliol, reguladora de residus, i. En la
llei 15/2003 de 13 de juny, de modificacié de la llei 6/93 s’inclouen els residus
procedents de la neteja de zones verdes a la definicié de residus municipals.

A partir del 2000 I'Ageéencia recull segregadament les dades de recollida de la
fraccio ‘poda i jardineria”, i els anys 2005 i 2006 la recollida i tractament de la
“poda” es beneficiaria del retorn del canon de disposicié de residu.
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En el document “Propostes de base per a la formulacié d’'un nou programa (de
gestié de residus municipals) horitzé 2007-2012", apareix per primera vegada la
definicié de la “fraccié vegetal”. Una definicié que, com la de “poda i jardineria”,
pot donar lloc a equivocs especialment pels materials (com la gespa i les fulles)
gue poden ser considerats tant FORM com poda i jardineria.

Les definicions de FORM i FV del protocol de caracteritzacio de la FORM pel
2007-2008 so6n les que millor separen les dues subfraccions per la seves
caracteristiques i necessitats de logistica de recollida i tractament. La primera és
compostable i metanitzable, la segona requereix trituracioé i és compostable, no
metanitzable i es pot utilitzar com a biomassa combustible.

1.2.1. Llei 6/93, reguladora de residus

En la Llei 6/93, de 15 de juliol, reguladora de residus, es definien Unicament els
residus municipals. Concretament en I'apartat 3 de I'article 3 de la Llei 6/93 es
defineixen com: “els residus domestics i també els residus de comercos i
d'oficines i serveis i d’altres residus que, per llur naturalesa o composicié, poden
assimilar-se als residus domestics.” Com a subfraccions dels residus municipals
s’anomenen els residus organics (art. 47.2), sense concertar-ne la definicio.

1.2.2. Llei 15/2003, de modificacio de la llei 6/93, requladora de residus

En la llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol,
reguladora dels residus, amplia el detall de la definicio dels residus municipals on
s’hi inclou els residus de les zones verdes. Concretament en I'apartat 2 de I'article
1 que modifica la lletra a de I'apartat 3 de l'article 3 de la Llei 6/1993, que queda
redactada de la manera segient: ‘&) Residus municipals: residus generats als
domicilis particulars, els comercos, les oficines i els serveis, i també els que no
tenen la consideracio de residus especials i que per llur naturalesa o composicié
es poden assimilar als que es produeixen en els dits llocs o activitats. Tenen
també la consideracio de residus municipals els residus procedents de la neteja
de vies publigues, zones verdes, arees recreatives i platges; els animals
domeéstics morts; els mobles, els estris i els vehicles abandonats; els residus i els
enderrocs procedents dobres menors i reparacio domiciliaria.”
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1.2.3. PROGREMIC 2001-2006

En el Programa de Gesti6 de Residus Municipals a Catalunya (PROGREMIC)
2001-2006, continua sense definir-se la fraccidé vegetal com una subfraccio
especifica.

1.2.4. Estadistiques de residus municipals i recollida selectiva 2000-2005

L'any 2000 s’incorpora la ‘poda i jardineria” com a subfraccié de la recollida
selectiva en les estadistigues de produccié de residus municipals que elabora
anualment ’Agéncia de residus de Catalunya®.

En la metodologia d’obtencié de les dades estadistiques de gestié dels residus
municipals disponible al web de I'Agencia de Residus la tardor del 2006
(http://www.arc-cat.net/ca/estaddin) es defineix la categoria ‘Poda i jardineria”
d’aquesta manera: “s’inclouen en aquesta categoria els residus de jardineria i
poda de grans dimensions, tant si prové d’espais publics com privats.”

Perdo en la definici6 de la “matéria organica/restes de menjar” també s’hi
inclouen “els residus organics propis de la llar que es produeixen (...) per la cura
de plantes i petits jardins, i també els residus procedents de generadors singulars,
com ara mercats, restaurants, hotels, comercos d’aliments, grans superficies
comercials i altres”.

Semblaria, doncs, que hi ha una diferenciacié de la fraccié vegetal en funcio del
productor i no pas de les caracteristigues del material en si. No hi ha cap
referéncia a la mida del material que és el que condicionara no nomeés el seu Us o
tractament final siné també la logistica de la seva recollida i transport.

A nivell de gestio de les dades és impossible saber quin percentatge de ‘Poda i
jardineria” es correspon a material llenyos o a gespa i/o fulles. Al mateix temps
tampoc es pot determinar quina part de FORM és residu verd no llenyés. Per al
tractament de la FORM, el residu vegetal no llenyos s’incorpora perfectament en
els processos de tractament d’aquesta. Pero en el tractament de la fraccio vegetal
llenyosa, el material no llenyds és més dificilment incorporable.

1.2.5. Retorn del canon sobre la deposici6 de residus

Si bé el retorn del canon com a mecanisme fiscal s’aborda en l'apartat 6.7 a
continuacio es presenten les definicions de FORM i FV. Inicialment, al 2004, no es
feia diferencia entre la FORM i la FV, pero a partir del 2005 es diferencien
clarament les dues fraccions.

Al 2004, en el primer any de l'aplicacié del retorn del canon, la Junta de Govern

1 http://www.arc-cat.net/ca/estaddin/Municipals
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del Fons de Gestié de Residus aprova la distribucioé del retorn del canon als ens
locals que justifiquin la recollida i lliurament de la fraccié organica segons les
tones brutes i s’apliquen coeficients en funcio dels impropis (Junta de Govern del
Fons de Gesti6 de Residus de Catalunya, 2004: 9)

En aquestes tones brutes s’entén que s’hi podia incloure la fraccié vegetal, i que
aguesta no era comptabilitzada com a impropi. Des del 2004 es realitzen
caracteritzacions de la FORM on es comptabilitzen el total de compostables
desagregat FORM de FV (Residus Vegetals)?.

Al 2005, la Junta de Govern del Fons de Gestié de Residus va aprovar incloure en
la distribucié del retorn del canon als ens locals que justifiquin la recollida i
tractament de la ‘poda”, sense definir quins materials integraven aquesta fraccio.
(Junta de Govern del fons de residus de Catalunya, 2005: 6). Al mateix temps
aprovava la distribucié del retorn del canon per la recollida i el tractament de la
FORM “sense incloure la fraccié vegetal i/o poda” (Junta de Govern del fons de
residus de Catalunya, 2005: 8)

Per al 2006 i el 2007, la Junta de Govern del Fons de Gesti0 de Residus va
mantenir la distribucié del retorn del canon a la recollida i tractament de la poda
sense definir els materials que integren la fraccid. En el retorn del canon per el
tractament de la FORM es continuen consideraran les tones de FORM?, “sense
incloure la fraccio vegetal i/o poda” (Guia Retorn del Canon 2006, 2006: 8),
(Guia Retorn del Canon 2007, 2006: 8), i en el retorn del canon per la recollida de
la FORM es consideren les tones de FORM?, també ‘sense incloure la fraccié
vegetal i/o poda” (Guia Retorn del Canon 2006, 2006: 9), (Guia Retorn del Canon
2007, 2006: 9).

1.2.6. Glossari de les propostes de base per nou PROGREMIC 2007-
2012

En l'apartat 6.1 Terminologia, del document “Propostes de base per a la
formulacié d’un nou programa horitz6 2007-2012. Revisio del programa de gestio
de residus municipals de Catalunya (PROGREMIC)”, es defineix per primera
vegada en un document oficial la FV com: “fraccid dels residus municipals
constituida per restes vegetals de jardineria i poda, susceptible de degradar-se
biologicament mitjancant compostatge.” (Agencia de Residus, 2006: 82)

Tot i aixi, les restes de jardineria i poda també s’inclouen en la definicié de la
fracci6 organica: “Fraccié6 organica de residus municipals (FORM): fraccié
organica dels residus municipals fonamentalment constituida per restes de menjar
(verdures, fruita, closques, peles, carn, peix, farines,...) i restes vegetals
(jardineria i poda), susceptible de degradar-se biologicament.” (Agéncia de
Residus, 2006: 82)

2 http://www.arc-
cat.net/ca/municipals/recollidaselectiva/rmordinaris/materiaorganica/caracform.html

3 A diferéncia del 2005 s'especifica que son tones netes.

4 A diferencia del 2005 s'especifica que s6n tones brutes.
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La fraccié vegetal i fraccid organica s’engloben dins de la categoria de Residu
Organic: “accepcio aplicada a la gestioé de residus municipals que es refereix a la
faccio organica i la fraccio vegetal.”(Agencia de Residus, 2006: 85).

Si bé aquestes dues definicions s’articulen al voltant del tractament que pot rebre
el residu, i per tant en facilita la gestid, apareixen definicions d’altres fraccions,
com ara ARM en funcio del seu origen i no de la seva composicio:

“Altres residus de competencia municipal (ARM): residus de competencia
municipal resultants de la neteja de platges, rieres, neteja viaria, solars, animals
morts, etc.” (Agencia de Residus, 2006: 81).

En aquest cas els residus de neteja de rieres i platja estan basicament composats
per la fraccio FV i resta. Quan no es planteja una segregacio en origen es tendeix
a etiquetar el material en funcié de la procedéncia i no del tractament diferenciat
gue pot rebre.

La confusié incrementa quan el glossari defineix el “Residu verd o vegetal (RV)”
que son: “residus d'origen vegetal, procedents de jardineria, poda de parcs i
jardins urbans, neteja de boscos, etc.”(Agencia de Residus, 2006: 85). Es el
primer cop que es defineix el residu de neteja de boscos com a residu verd. De fet
el residu de neteja de boscos té una normativa especifica relacionada amb la
gestié contra incendis (vegeu l'apartat 1.4) , i no esta explicitament inclos en la
definicio de residu municipal, ni en la legislacié de residus ni en el propi glossari.

També hi ha definicions que no estan pensades per englobar-hi la fraccio vegetal,
com ara el “Residu municipal voluminds, voluminosos (RVOL): residus que per la
seva grandaria distorsionen la gestié ordinaria dels residus municipals.” (Agencia
de Residus, 2006: 84), que també defineixen els problemes associats a la gestio
de I'esporga llenyosa, i per tant se li podria incloure. Fins i tot determinat RVOL,
com ara la fusta de qualitat lliure de resines i altres additius, pot tenir un
tractament similar a 'esporga llenyosa.

Una altra definicio que podria incloure FV és la “Materia organica residual (MOR):
materia organica present en la fraccio RESTA.” (Agéncia de Residus, 2006: 83),
tot i que el concepte ha esta definit per aplicar-hi un tractament de metanitzacio, i
la FV llenyosa no es degrada en la digestidé anaerobiques, sin6é que cal separar-la
per no dificultar el procés.

1.2.7. Protocol de caracteritzacié de la FORM per el 2007-2008.

El Protocol de caracteritzacié de la FORM procedent de la recollida selectiva dels
residus municipals per el 2007-2008, defineix en l'apartat 4.8.1 “Criteris de
selecci¢” les dues subfraccions FORM i FV dels residus organics fermentables
(també anomenada fraccid6 compostable) repartint el residus vegetals o de jardi
entre les categories de FV i FORM en funcié de si son llenyoses o no, vegeu
Taula 1
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Taula 1:Materials que composen la FORM i la FV

Fraccio Materials que la composen

FORM Restes alimentaries (peles i triadures de fruita i verdura, 0ssos i restes de
carn, espines i restes de peix, closques de marisc i mol-luscs, closques d’ou,
restes de menjar, pellofes i closques de fruits secs, menjar en mal estat,
restes de pa, marro de café, restes d’infusions), paper de cuina brut, tovallons
de paper bruts, mocadors de paper, taps de suro, serradures, restes vegetals
de petites dimensions (rams de flors pansits, males herbes, gespa, petites
branques d’esporga, fullaraca), materials de fusta natural (palets de gelats,
escuradents, palets de menjar xines o de fer pinxos, etc.), excrements animals
(sense llits ni sorres absorbents), bosses compostables, altres materials
compostables.

Fraccio  Restes de jardineria i poda (de major dimensio i de tipus més llenyos),

Vegetal  materials de fusta natural (culleres, cullerots, corrons, masses de morter o de
colador xines, etc.)

Font: ARC, protocol de caracteritzacié 2007-2008

Aquesta definicié diferencia clarament com a FORM el residu organic municipal
gue no s’ha de triturar i com a FV el residu organic municipal que s’ha de triturar.

1.2.8. Necessitat d’'una definicioé clara de Fraccio Vegetal

En les definicions de les estadistiques de residus municipals i recollida selectiva
2000-2005 i del glossari de les propostes de base per el nou PROGREMIC 2007-
2012 es defineixen “jardineria i poda” i “fraccié vegetal” de maneres diferents.

En el primer cas el residu verd es pot assignar a FORM o a “jardineria i poda” en
funcio del seu productor. En el segon cas el residu verd es pot incorporar a FORM
o a FV en funcié del seu potencial de tractament, si es pot degradar biologicament
o0 si es pot degradar bioldgicament mitjangcant compostatge, vegeu Taula 2.

Taula 2: Assignacio de residu verd a les definicions

Gespa / fulla Esporga llenyosa

Capacitat estructurant No si
Relacié C/N Baixa alta
Necessitat de trituracio No si
Encaix dins definici6 FORM metodologia obtencié dades si si*
estadistiques 2000-2005

Encaix dins definicié Poda i Jardineria metodologia si si
obtenci6 dades estadistiques 2000-2005

Encaix dins definici6 FORM Proposta ROGREMIC 2007- si no
2012

% Si prové de petits jardins, i de productors singulars
Font: Elaboracio propia

La resta de fraccions dels residus municipals no es diferencien en funcié del
productor siné en funcié de les caracteristiques fisiques i quimiques del material i
dels tractaments que han de rebre.

De fet la definicié de “residus de jardi” €s una definicié realitzada en funcié de
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I'origen del material i no de les seves qualitats. Es dels EEUUA d’on s’ha importat
la definicié de “fulles caigudes, retalls de gespa i els residus de fusta —troncs,
esporgues, tiges i arrels- trobades en el flux dels RSU” que s’ha utilitzat en alguns
dels estudis sobre la gestié del residu verd a comarques de Catalunya. Pero per a
realitzar-ne un bona gestié cal treballar amb els residus de jardi a través de dos
circuits ben diferenciats, el residu de jardi llenyds, que anomenem fraccié vegetal,
FV, i el residu de jardi no llenyos i assimilable a la FORM.

La tendéencia de I'Agencia de Residus de Catalunya ha estat, justament, a
desagregar les subfraccions FV i FORM en funcié del tractament pero la inclusio
de definicions en funcio de I'origen del residu, introdueix confusid.

Hi hauria dues possibilitats respecte on posar la frontera entre FV i FORM, a la
necessitat de trituracio o a la possibilitat de ser metanitzat. En el primer cas la
gespa i fulla seca serien FORM. En el segon cas caldria incloure les fulles a la
FORM.
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1.2.9. Definicions utilitzades en I'estudi

En aquest estudi s'utilitza la definicié de FV i FORM que es descriu en l'apartat
1.2.7 De la que es diferencia la FV publica de la privada. Entenent com a FV
publica la que és generada pels serveis de manteniment de l'arbrat viari i els
espais enjardinats publics (ja sigui realitzada per brigades municipals o empreses
privades contractades a tal efecte). | FV privada la generada en espais verds de
titularitat privada.

Aixi entenem que el s’anomena ‘“residu de jardi /o poda” i no és llenyds

s’incorpora a la FORM i que el “residu de jardi i/o de poda” llenyds s'incorpora a la
FV.

1.3.Marc normatiu FV com a residu
En aquest apartat veiem els aspectes més destacats de la normativa en vigor en

relacio a la fraccio vegetal entesa com a residu, d’acord amb els diferents ambits
administratius.

1.3.1. Llei 6/93, reguladora de residus

L'article 47.1 de la Llei 6/93, de 15 de juliol, reguladora de residus estableix
'obligacié de realitzar la recollida selectiva als municipis de més de cinc mil
habitants de dret per tal d’afavorir la valoritzacié dels residus. En l'apartat 2 del
mateix article s’estableix I'obligacié d’'implantar el lliurament separat dels residus
organics. Aquesta obligacio entrava en vigor 4 anys després de la publicacié al
DOGC, i es podia prorrogar fins a dos anys més a petici6 del municipi o la
comarca per raons suficientment motivades.

La llei no especifica si aquest lliurament d’organics pot ser conjunt o lliurada en
subfraccions que permetin una millor gestié en funcié del tractament. En tot cas al
ser la valoritzacio dels residus I'objectiu perseguit i la valoritzacié material esta en
un nivell jerarquic superior a la valoritzacié energetica (article 6 de la llei 6/93cal
entendre q et refereixes a I'art modificat). Aixi; si per obtenir una millor valoritzacié
material cal segregar les fraccions FORM de FV, es pot interpretar que aixi ho
empara la legislacié.

1.3.2. PROGREMIC 2001-2006

El PROGREMIC 2001-2006 estableix objectius quantitatius de valoritzacié de la
FORM, a través de les implantacions obligatories de la seva recollida segregada,
un 40% l'any 2003, i un 55 % Il'any 2006. Aquests objectius especifics per a la
FORM condicionen, a tenor dels objectius generics detallats a continuacio,
disposar de suficient quantitat de FV recollida selectivament per poder realitzar un
compostatge de qualitat.
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Com a objectius genérics que afecten la gestié de la FV hi trobem:
? Reduir la quantitat de materia organica destinada a deposicio.

? Impulsar la recollida selectiva en origen, tant domiciliaria com per als
sectors d’activitat generadors de matéria organica.

? Optimitzar la valoritzacié tant material com energetica de la materia
organica, utilitzant les millors tecnologies disponibles per al tractament
biologic i adequant el tractament a cada tipus de residu organic.

? Completar la xarxa d’instal-lacions de tractament biologic (compostatge i
digestio anaerobia), de forma que es redueixi la distancia entre els punts de
generacio i els punts de tractament per tal que no sigui un obstacle per al
tractament de la FORM i de forma que la capacitat de tractament total
satisfaci les expectatives plantejades de recollida selectiva de la FORM.

? Garantir el correcte funcionament de les plantes de tractament biologic,
mitjancant I'optimitzacio de les infraestructures existents i futures.

? Establir normativament un marc de qualitat de compost i produir un
compost de qualitat, que s’ajusti a les normes que es volen desenvolupar.
Objectiu que no s’ha complert.

? Garantir la destinaciéo d’'un Us agronom i ambiental del compost, dins de

'estrategia de I'Us sostenible de les matéries organiques secundaries, tot
vetllant per la proteccio de la salut publica.

1.3.3. Directiva 1999/31/CE, relativa a 'abocament de residus

La directiva 1999/31/CE, del 26 d’abril, relativa a I'abocament de residus estableix
en els apartats a, b i ¢ de I'apartat 2 de I'article 5, que s’han de reduir els residus
municipals biodegradables destinats als abocadors fins a un 75%, 50% i 35%
respecte els residus municipals biodegradables generats el 1995, al 16/7/2006,
16/7/2009 i 16/7/2016 respectivament. | inclou de forma explicita la FV quan
defineix en l'apartat m) de l'article 2 els residus biodegradables com “todos los
residuos que puedan descomponerse de forma aerobia o anaerobia, tales como
residuos de alimentos y de jardin, el papel y el carton;”

Segons l'apartat 1 de larticle 5 els Estats membres hauran de definir les
estratégies abans del 16/7/03. L’Estat Espanyol no va presentar la seva estrategia
dins del termini, com aixi ho recollia I'Informe de la Comissi6, de 30 de mar¢ de
2005, sobre les estrategies estatals par reduir els residus biodegradables
destinats a abocadors de conformitat amb l'article 5.1, de la Directiva 1999/31/CE
(COM(2005) 105)

En el mateix apartat 1 de larticle 5, es detalla que I'estrategia haura d’incloure
mesures de “reciclado, compostaje, biogasificacion o valorizacion de
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materiales/energia.” En la major part de les estratégies dels estats presentades,
es ressalta la importancia d’utilitzar residus organics (llegeixis FORM i FV)
separats en origen per aconseguir compost de bona qualitat.

1.3.4. Real Decreto 1481/2001d'abocament de residus

El Real Decreto 1481/2001, de 27 de desembre, per el que es regula I'eliminacié
de residus mitjan¢cant diposit en abocador, és la transposicido de la Directiva
1999/31/CE, relativa a 'abocament de residus.

En el Real Decreto s’amplia la definici6 de residu biodegradable afegint la
condicio que la biodegradabilitat sigui en condicions d’abocament. Aixi en I'apartat
c de l'article 2 el residu biodegradable es defineixen com “todos los residuos que,
en condiciones de vertido, pueden descomponerse de forma aerobia o anaerobia,
tales como residuos de alimentos y de jardin, el papel y el cartén”. Queda clar en
gualsevol cas que la FV és un dels residus subjecte a restriccions a I'entrada en
abocador.

Per assolir aquests terminis, I'apartat 1 de I'article 5, regula que abans del 16 de
juliol de 2003 I'Estat i les Comunitats Autdbnomes hauran elaborat un programa
conjunt d’actuacions per reduir els residus biodegradables destinats a abocador
gue incloura mesures de reciclatge, compostatge i altres formes de valoritzacié,
com ara producci6 de biogas mitjancant digestio anaerobia. En el Real Decreto, a
diferencia de la Directiva, no es fa menci6 a la utilitzacié del residu biodegradable
com a biocomustible.

1.3.5. Propera directiva europea sobre residus biodegradables

Si bé encara no existeix tal directiva, hi ha un esborrany les propostes del qual
s’han tingut en compte per formular les propostes de base per a la formulacié del
nou PROGREMIC 2007-2012, vegeu apartat 1.3.6.

En els esborranys de 2000 i 2001 (working document Biological treatment of
biowaste 2nd draft, febrer 2001) es plantejava com a objectiu establir regles per a
un Us segur, recuperacio, reciclatge i disposicio dels residus organics, per
controlar els potencial de contaminacié del sol i encoratjar a I''s de compost
certificat.

La Directiva es centraria en el tractament de la fraccid organica de residus
municipals, complementant aixi la directiva 1999/31 d’abocadors. Sembla que la
UE volia assolir una Directiva de Compostatge, lligada a I'Estratégia de Proteccio
del Sol i la de Reciclatge i Prevencié de Residus. En aquest sentit un dels punts
de discussi6 de la Directiva és I'obligatorietat de la recollida selectiva de la fraccié
organica, i que només el compost procedent d’'aquesta pogués ser considerat
‘compost”.

Aixi, establiria uns estandards de qualitat pel compost (amb diferents graus i
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diferents usos possibles) i, tot i reconeixer el paper dels tractaments mecanico-
biologics en la gestié dels residus, els residus organics estabilitzats resultants no
es podrien anomenar “compost”.

Es calcula que el 45% dels sols d’Europa sén deficitaris en carboni organic i que
la separacié de la fraccio organica i el compostatge i posterior aplicacié al sol del
compost resultant, pot contribuir en 1,4 MTM (megatones, 1000T) a la creaci6
d’'un embornal de carboni addicional.

El Plan Nacional de Residuos Urbanos 2000-2006 preveia que el 40% de la
materia organica dels residus urbans fos tractada mitjancant técniques de
compostatge, arribant aguesta xifra fins al 50% I'any 2006. Els objectius d’aquest
Plan s’han incomplet totalment. Al mateix document, el MIMAM va preveure
'establiment d'un programa de millora de la qualitat del compost produit d’acord
amb la proposta de Directiva de I'UE, aixi com realitzar una promocié de I'Us
comercial d’aquest subproducte. En el moment de finalitzacié d’aquest text, és a
punt de sortir una nova versioé del Plan Nacional de Residuos.

1.3.6. Propostes de base per a la formulacié d’un nou programa 2007-
2012.

L'’Agencia de Residus de Catalunya va aprovar el dia 29 de maig de 2006 el
document de revisi6 del PROGREMIC 2001- 2006 fruit del procés d’informacio i
participacio publica iniciat I'abril de 2006. Aquest document formula les primeres
bases pel al nou programa de residus municipals per al periode 2007-2012.

Si bé en el programa no apareix la FV com una fracci6 amb uns objectius
especifics, si que es plantegen objectius sobre la fraccié organica, entenguis,
FORM, que soén els seglents.

1. 55% de valoritzacié material.

2. Increment de la valoritzacié energetica secundaria, percentatge a valorar
paral-lelament als treballs del Pla sectorial d’infraestructures.

3. Compliment de la Directiva 1999/31/CE d’abocadors, limitant la fraccio
biodegradable que s’hi diposita.

4. Compliment de la futura Directiva sobre residus biodegradables (Working
Document Biological treatment of biowaste, 2nd draft, febrer 2001),
aconseguint un compost de qualitat.

Aquests objectius estableixen la necessitat d’'una recollida de FV suficient per

poder realitzar la valoritzaci6 material del 55% de la FORM produida i fer-ne un
compost de qualitat.
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1.4.Marc Normatiu biomassa com a combustible renovable

En aguest apartat es presenten els aspectes més destacats de la normativa en
vigor en relacié a la biomassa per utilitzacio6 com a combustible renovable (o bé
relacionades amb altres combustibles la pressio sobre els quals fa més
interessant la utilitzacié de la biomassa). Si bé aquest no €s I'objecte principal de
I'estudi, cal tenir-lo en compte com a possible competidor del compostatge en la
demanda de FV.

1.4.1. Directiva 1996/92/CE sobre normes comuns del mercat interior de
la electricitat.

En aquesta directiva es destaca:
? Calendari de liberalitzaci¢ total al 2007
? Separaci6 de les activitats integrades verticalment

? La definicié de la possibilitat d’establir incentius economics especifics per a
la produccié eléctrica de cogeneracio i energies renovables.

1.4.2. Llibre Blanc de les Energies Renovables UE (1997)

El llibre blanc fixa com objectiu arribar al 2010a un 12% de consum d’energia
d’origen renovable.

1.4.3. Directiva 2001/77/CE relativa a la promoci6 de I'electricitat de fonts
renovables en el mercat interior d’electricitat.

La directiva que entrava en vigor el 27 octubre de 2001, t¢é com objectiu:
augmentar la contribucié de fonts renovables fins arribar al 2010 al 22,1% en
global de la UE i al 29,4% en 'Estat espanyol.

1.4.4. Directiva 2003/87/CE per la que s’estableix un régim per el comerc¢
de drets d’emissié de gasos d’'efecte hivernacle:

Aquesta directiva limita les emissions dels generadors fossils a partir del 2005; i
es crea un mercat on es poden adquirir i transmetre drets d’emissié de tones de
CO; equivalents.

La pressi6 per la reduccio d'utilitzacié de combustibles fossils que genera aquesta
directiva és la que catalitza que el Pla de l'energia de Catalunya plantegi la
utilitzaci6 de biomassa llenyosa per a Us téermic en cimenteres, ceramiques,
papereres, etc...
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1.4.5. Comunicacié de la Comissi6 (COM 2005, 628 final, de 7 de
desembre de 2005) “Pla d’Acci6 sobre la biomassa”.

En aquest pla d’accié sobre la biomassa es presenten mesures comunitaries amb
les quals es pretén incrementar la demanda de biomassa, reforgar I'oferta,
eliminar els obstacles técnics i desenvolupar la investigacio.

Justament un dels aspectes a desenvolupar és la utilitzaci6 de biomassa (també
la procedent de residus) en la seva utilitzacié en generacio de calor i en generacié
d’electricitat.

1.4.6. Real Decret 436/2004, de 12 de marc per el que s’estableix la
metodologia per a l'actualitzaci6é i sistematitzacié del régim juridic i
economic de l'activitat de produccié d’energia eléctrica en regim

especial.

Substitueix els antics Reals Decrets 2366/1994 i 2818/1998 sobre el régim
especial, establint régims transitoris per les instal-lacions que estan acollides a
aquests (esta en revisio i es preveu un nou Real Decret a finals del 2006).

En el nou decret han d’apareixer els nous preus venda d’electricitat de produccié
a partir de biomassa forestal i agricola (on es podria englobar la FV). Aquests
nous preus podrien fer més interessants les inversions en centrals de produccié
electrica, ja sigui convencional de vapor o de gasificaci6 amb cogeneracié, vegeu
apartat 4.4.

1.4.7. Pla d’energies renovables 2006-2015

En el pla denergies renovables (Pla de l'energia 2006-2015) es preveu la
valoritzacié energetica de 50 ktep de biomassa llenyosa per usos térmics en
industistries fortament consumidores com ara cimenteres, ceramiques, papereres.

1.5.Fraccions relacionades amb la FV

Si bé la definici6 de la FV de l'apartat 1.2.7 és prou clara, hi ha altres corrents de
residus que tenen caracteristiques molt similars a la FV tant pel que fa a la
manipulacié necessaria per al seu tractament (triturat) com per la seva gestio final
(compostatge, aprofitament energétic com a biomassa). On es diferencien és en
el seu origen i sistema de recollida. Es tracta del residu vegetal procedent de la
neteja de les franges de proteccio, del residu forestal de neteja de boscos, i dels
residus de fusta dels palets.

1.5.1. Elresidu vegetal de la neteja de les franges de proteccid
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La llei 5/2003, de 22 d’abril, de mesures de prevencié dels incendis forestals en
les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana, regula
I'obligacio de realitzar franges exteriors de proteccio, entre d'altres. Els treballs es
concreten en realitzar una franja exterior de 25 metres lliures de vegetacio seca i
massa arboria aclarida, s’ha de fer el manteniment del terreny de les parcel-les no
edificades lliures de vegetacio i amb la massa arboria aclarida, i s’ha de mantenir
nets de vegetacio seca els vials privats

Segons l'apartat 2 de l'article 3 de la llei 5/2003, s’ha de regular per reglament la
retirada i I'eliminaci6 de les restes vegetals procedents de la poda i la neteja.

El Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencié dels incendis
forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana,
desplega la Llei 5/2003, tot regulant els requeriments que s’hi preveuen. En
l'article 10.1 s’hi regula la gestid dels residus de poda i neteja, plantejant tres
opcions:

a) El triturat fins a restes menors de 20 cm per repartir uniformement sobre el
terreny;

b) Transport a cremadors controlats, centrals termiques, plantes de
compostatge, centrals d’aprofitament de biomassa o plantes similars.

c) Crema controlada autoritzada®.

L’apartat 10.4 del Decret 123/2005 regula que I'epoca de realitzacié dels treballs
gue generin restes vegetals es regula pel que disposa el Decret 64/1995, de 7 de
mar¢, pel qual s’estableixen mesures de prevencido d’incendis forestals. En
l'apartat 1 de I'article 11 d’aquest, es prohibeix la realitzacié dels treballs de neteja
i manteniment de les zones de seguretat i proteccié entre el 15 de mar¢ i el 15
d’octubre. En l'article 15.aes regula la prohibicié de fer foc en el mateix periode.

Segons l'apartat 4 de l'article 4 de la llei 5/2003, els treballs de neteja que no
hagin estat fets pels subjectes obligats (0rgans de gestid de les urbanitzacions,
junta o propietaris), han de ser realitzats per I'ajuntament que podra recoérrer a
I'execucié forcosa. En l'article 7 de la mateixa s’estableix que els ajuntaments
poden establir preus publics per la prestacio dels serveis de neteja.

1.5.2. Palets

El material llenyds del palet, lliure de productes quimics, pot ser interessant per la
seva utilitzaci6 com a estructurant en el procés de compostatge, combinat amb
altra FV. Tanmateix, la Guia de bones practiques per al reciclatge i la recuperacio
de palets i embalatges de fusta editada l'octubre de 2006 per I'Agéncia de
Residus de Catalunya com a resultat del conveni de col-laboracié subscrit el 22 de

5 Per a I'execuci6 dels treballs de crema cal disposar del material exigit pel Decret 64/1995, de 7
de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencié d'incendis forestals.
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juliol de 2005 entre I'Agéncia i I'Associacio Catalana de Recicladors de Palets i
Embalatges de Fusta (FEPACAT), no estableix el compostatge com una de les
vies de gestio prioritaries del material, si bé es pot incloure dins les “altres”

En l'apartat 4.2.4. de la guia, es donen tres possibles destins al palet i a la fusta
no aprofitable a partir de la seva trituracié per a I'obtenci6 d’estella amb separacio

d’elements ferrics. L'estella es destinara a la fabricaci6 daglomerat, a la
valoritzacio energeética o a altres usos.
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2. CARACTERITZACIO DE L A FRACCIO VEGETAL A CATALUNYA

En els apartats segients es recullen les dificultats metodologiques per
comptabilitzar la generacio de FV, es presenten les caracteristiques d’aquesta
fraccid, que condicionen les alternatives de gestio. Es recullen les produccions de
FV declarades pels municipis i es compara amb la prognosi de recollides del Pla
d’Accié de Residus per fer finalment una estimacido de la produccié de FV i
s’estima un potencial de recollida.

2.1.Dificultat metodologica de comptabilitzaci6é de la FV

Com ja s’ha vist en l'apartat 1.2.8, la diversitat de formes d’anomenar i d’agrupar
els residus verds impedeix assegurar amb exactitud quins son els materials que
s’han comptabilitzat com a poda i jardineria en les dades recollides pels
ajuntaments i incorporades a les estadistiques de I'Agéncia de Residus de
Catalunya.

Segons I'EPA (Lund, Herbert F. 1996) el 18% dels residus municipals als EUA son
residus verds. Variant la seva produccidé entre un 5% a la rural Pensylvania a un
30% de la residencial Florida. Aquesta diversitat en la composicié de la bossa
tipus també la trobem a Catalunya, vegeu apartat 2.4.1.

Pel que fa a la segregacié d’aquest residu verd entre material llenyés (FV) i
material assimilable a FORM, Lund (Lund, Herbert F. 1996) planteja que només
entre el 17-18% del residu verd és llenyds i que entre el 19-28% i el 54-64% es
correspon, respectivament a fulles i herba.

En el nostre cas hem suposat que bona part de la fracci6 anomenada “poda i
jardineria” de fet es tracta de FV tal i com es defineix a I'apartat 1.2.7, i per tant es
correspon a material llenyés. Ja que bona part de la gespa es deriva cap al circuit
de la FORM, en els llocs on hi ha implantada la seva recollida selectiva. Per als
municipis que encara no tenen implantada la recollida selectiva de la FORM és
molt provable, per les caracteristiques volumetriques del material que la gespa i la
fulla seca segueixi el circuit de la fraccié resta, i que si en el municipi es fa
recollida d’esporga aquesta contingui residu principalment llenyos.

Cal tenir en compte que la major part de les plantes de compostatge assumeixen
la gespa com un impropi de la FV pero no la comptabilitzen sistematicament tot i
qgue pot interferir negativament en el procés de preparacié de la barreja de
materials de relacio C/N alta i relacio C/N baixa. De tota manera les estacionalitats
de producci6 d’esporga llenyosa i gespa s6n complementaries, vegeu apartat 2.2
Es a dir que la contaminacié creuada és més facil que aparegui durant els mesos
d’abril i novembre, que és on es poden donar generacions simultanies d’ambdues
fraccions.
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2.2.Caracteristiques i estacionalitat del Residu Verd

De residus de jardi se’n produeixen gairebé tot I'any, pero les caracteristiques i la
forma de produccio d’aquests sén claramernt diferenciables.

Durant el mes de gener i febrer normalment no es genera residu verd, ja que el
creixement vegetatiu de les plantes resta aturat. A partir del mes de marg arrenca
lactivitat de la vegetacio al mateix temps que Ss’inicia la temporada de
manteniment de jardins, tant publics com privats havent-hi un increment de
produccié de residus verds. De maig a setembre trobem la producci6 estacional
de gespa, que es pot allargar a octubre/novembre en funcié de la bondat de la
tardor. | a partir de setembre fins el desembre es reparteix bona part de la
producci6 de fulla seca.

La produccié de gespa és forca constant del mes d’abril al mes de setembre,
nomeés veient-se alterada per la disminucié dels recs durant els mesos de
restriccié d’aigua, si €s el cas.

La produccié de la fulla té una tendéncia més gradual iniciant-se al setembre,
abans si l'estiu és molt sec, fins arribar a un pic maxim entre novembre i
desembre. Aquest pic de produccié de fulles es pot veure atenuada per una
esporga anticipada.

La produccio d’esporga, en canvi es produeix basicament un cop I'any (també hi
poden haver esporgues de manteniment d’arbustos durant tot I'any, pero en
aguest cas es podria considerar perfectament com a fulla). | en aquest moment, el
més habitual, és obtenir tota I'esporga de la zona verda en questio. Les
esporgades més primerenques comencen a finals d’octubre i les més tardanes
tenen lloc a principis de marg, depén de la planificacio que hagi fet la persona
responsable del manteniment de la zona verda.

Es a dir que ens trobem amb un material assimilable a la FORM que es produeix
de forma més o menys constant de marg¢ a octubre, i un material llenyds, la FV,
gue es produeix de forma irregular entre octubre i marg, i que €s un material que
guan és incorporat al circuit de recollida de la resta pot portar problemes a les
plantes de tractament mecanico-biologics.

Si bé durant el mesos de gener i febrer tedricament la produccié de residu verd
hauria d'ésser inapreciable, a la practica les esporgues es realitzen
planificadament entre octubre i marg, vegeu. En aquesta s’hi recull el percentatge
d’evolucié estaciona de la producciéo de residu verd i la representacié de les
epoques i materials que es produeixen, gespa (amb trama quadrada) d’abril a
octubre i fulles (de fet fulles i petites esporgues de neteja d’adequacio de jardi) de
maig a novembre i les esporgues hivernals. La superposicié de les diferents
fraccions donaria el total de residu verd produit. En les grafiques d’evolucio
estacional de la produccié de residu verd de I'Institut Municipal de Parcs i Jardins
de Barcelona es pot observar una tendencia, any rera any, a disminuir a un nivell
basal el residu verd entre maig i setembre i a incrementar d’octubre a marg.
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Grafica 1: Evolucio estacional produccio residu verd a Parcs i Jardins BCN
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Font: Elaboracié propia a partir de dades de I'Institut Municipal de Parcs i Jardins de BCN

2.3.Produccions de FV declarada

En aquest apartat es presenten les dades de produccié de FV a partir de les
declaracions sobre recollida selectiva de “poda i jardineria” que els ajuntaments
de Catalunya presenten anualment des de 1999 a I'Agéncia de Residus de

Catalunya.

Cal tenir en compte que en assimilar la generacié de “poda i jardineria” declarada
a FV, s’assumeix que hi pugui haver un cert sobredimensionament per inclusié de
materials al concepte “poda i jardineria“ assimilables a la FORM (tals com gespa o

fulles).

Les produccions declarades pels ajuntament del 2000 al 2005 i agregades per
comargues per I’Agencia de Residus son les que es presenten a la Taula 3
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Taula 3: Produccions de FV declarada 2000-2005 (Tm)

Comarca 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Alt Camp 35 48 43 102 145 116
Alt Emporda 63 2.844 2353 2283 3504 2.656
Alt Penedés 149 163 218 235 266 342
Alt Urgell 350 259 148 222 266 220
Alta Ribagorca - - - - - -
Anoia 17 13 279 170 284 211
Bages 20 145 242 179 590 971
Baix Camp 3.419 1655 1.441 1923 2948 9.173
Baix Ebre - 131 300 401 383 487
Baix Emporda 1224 1596 1.896 1565 2462 3.029
Baix Llobregat 348 134 607 500 666 771
Baix Penedés 20 336 25 1269 1161 1.253
Bergueda 4 8 - 18 16 7
Cerdanya - 5 - 4 1 14
Conca de Barbera - - - 20 44 -
E.M.SH.T.R.? 15.186 16.384 17.653 25.846 21.761 25.674
Garraf 1.299 407 938 381 1418 420
Garrigues 0 0 100 0 0
Garrotxa - - - 6 - -
Gironés 1.062 255 1.003 1.052 1450 1.689
Maresme 964 833 942 1197 1.379 3.936
Montsia - 28 53 79 153 105
Noguera - - - - - -
Osona 188 294 342 283 478 559
Pallars Jussa 1 14 18 19 17 45
Pallars Sobira - - 284 1 - -
Pla d'Urgell 2 3 4 5 2 3
Pla de 'Estany 8 20 21 21 431
Priorat - 0 - 2 4
Ribera d’Ebre - - 39
Ripolles - 32 37

Segarra - 0 6
Segria 1 1441 318 7 10
Selva 876 90 278 151 1.178 838
Solsonés - -

Tarragones 51 211 89 441 2592 1.584
Terra Alta - -

Urgell - 0 0 2 11
Val d’Aran 3 - 8
Vallés Occidental 1.636 2.259 3.684 3.333 3899 3.242
Vallés Oriental 1.829 1484 1275 2130 1878 1.956
TOTAL 28.745 29.609 35.676 44.189 49.010 59.813

® Entitat Metropolitana dels Serveis Hidraulics i Tractament de Residus en lloc del Barcelonés

Font: http://www.arc-cat.net/ca/estaddin/Municipals/estad_mun0.asp
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Cal tenir en compte que aquesta és només la FV que ha estat recollida, i
declarada, a través dels serveis municipals de recollida de residus i de les
produccions d’esporga de les zones enjardinades municipals.

Es pot observar una gran diversitat de declaracions de produccio, vegeu Taula 4.
Les produccions declarades majors per capita es concentren en les comarques
meés urbanes (zona metropolitana, Maresme, Valles Occidental, Valles Oriental,
Tarragones, Gironeés, etc.) i en algunes de les que concentren major nombre
d’habitatges de tipologia residencial amb jardi (Alt i Baix Emporda, Selva, Pla de
I'Estany) amb el cas particular del Baix Camp que té una producci6 declarada molt
important, de fet és la comarca on hi ha instal-lada la planta de compostatge de
Botarell des del 1997, amb gestié publica, i per tant amb unes necessitats de FV
que han intentat satisfer a través de les recollides de FV de les recollides
municipals.

Es pot observar que en 14 de les 41 comarques no hi ha recollida declarada de la
FV. I de les restants, en 12 la recollida és inferior a 5 kg/hab any.

Taula 4: Producci6 declarada 2005 comarques kg/hab

Comarca habitants censats 2005 kg any 2005 /hab censat 2005
Alt Camp 40.017 3
Alt Emporda 118.950 22
Alt Penedés 93.408 4
Alt Urgell 20.936 11
Alta Ribagorca 4.004 0
Anoia 105.376 2
Bages 169.114 6
Baix Camp 167.889 55
Baix Ebre 74.962 6
Baix Emporda 120.302 25
Baix Llobregat 757.814 1
Baix Penedeés 79.967 16
Bergueda 39.746 0
Cerdanya 16.862 1
Conca de Barbera 20.057 0
E.M.SHT.R. 2.215.581 12
Garraf 127.928 3
Garrigues 19.974 0
Garrotxa 51.786 0
Girones 160.838 11
Maresme 398.502 10
Montsia 64.181 2
Noguera 37.565 0
Osona 142.337 4
Pallars Jussa 12.566 4
Pallars Sobhira 6.883 0
Pla d’Urgell 33.105 0
Pla de I'Estany 27.905 15
Priorat 9.665 0
Ribera d’Ebre 22.925 2
Ripollés 26.400 0
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Comarca habitants censats 2005 kg any 2005 /hab censat 2005
Segarra 20.996 0
Segria 183.954 0
Selva 144.420 6
Solsones 12.764 0
Tarragonés 212.520 7
Terra Alta 12.724 0
Urgell 34.117 0
Val d’Aran 9.219 1
Valles Occidental 815.628 4
Valles Oriental 361.319 5
Total Catalunya 6.995.206 9

Font: web ARC i web DPTOP

Si es comparem les previsions de recollida selectiva de la FV que es fan en el
document de treball d’octubre de 2005 del Pla d’Accié per a la gestié dels residus
municipals a Catalunya 2005-2012, Taula 1, amb la recollida actual i les seves
tendéncies, es pot veure com les quantitats de FV recollides poden superar les
previsions, vegeu Grafica 2.

Taula 5: Prognosi de recollida selectiva de I'esporga Pla Acci6 residus 2005-2012
Any 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Esporga (Tm) 46.912 49.192 51.635 54.264 57.113 60.231 63.696 67.634
Font: Prognosi de residus 2005-2012 de la memoria explicativa del document de treball d’octubre
de 2005 del pla d’accid per a la gestio de residus municipals a Catalunya 2005-2012

Aix0 ens indica que les previsions de recollida selectiva de la FV per el 2010 s’han
vist superades, ja, al 2005. A diferencia del que va passar amb les previsions de
recollida d’altres fraccions selectives. De cara, doncs, a plantejar objectius de
recollida selectiva de la FV en el nou PROGREMIC 2007-2012 caldria plantejar-se
objectius més ambiciosos, especialment si tenim en compte quines seran les
necessitats de FV per compostar en els propers anys, vegeu apartat 4.1.2.
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Grafica 2: Evolucié de la recollida de FV a Catalunya i prognosi
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Font: Elaboracio propia a partir de dades de 'ARC

2.4.Estimacio de la produccio de fracci6 vegetal

Fins ara la FV s’ha considerat un corrent secundari en el circuit dels residus
municipals. La seva “gestio” tradicional, la crema controlada, també esta dificultant
el seguiment de la produccié d’aquesta fraccié. Les Uniques dades de produccio
declarades soén les recollides per part de I'’Agéncia a partir del 2000. No ha estat
fins al 2005 que al ser beneficiaria del retorn del canon hi ha hagut un interés per
part dels ajuntaments per tal de comptabilitzar-ne la seva produccié.

A més de la crema controlada, l'altre gran destinatari final de la FV sén els
abocadors. Tot i que I'’Agencia de Residus no disposa de dades de quines sén les
entrades de FV als abocadors de Catalunya, la creixent preséncia d'aguesta
fraccig, juntament amb altra biomassa, basicament fusta procedent de mobles, ha
fet plantejar a 'Agéncia la possibilitat de completar aquestes instal-lacions amb
calderes de biomassa per la producci6 d’electricitat, vegeu apartat 4.4.

A continuacié es presenten diverses estimacions de la generaci6 de FV a
Catalunya.

2.4.1. En funcié de la bossa tipus
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Per I'elaboracio del nou Programa de Gestio de Residus Municipals de Catalunya
(PROGREMIC) 2007-2012, I'Agéncia de Residus ha realitzat un estudi de
caracteritzacio de la bossa tipus de 44 municipis de Catalunya. Aquest estudi s’ha
fet a partir de les dades de recollida selectiva i de ka caracteritzacié de la fraccio
resta. La classificacid de les diferents tipologies de materials s’ha fet en 16
fraccions principals i 42 subfraccions. En les fraccions principals es defineixen els
residus organics biodegradables i entre les subfraccions d’aquesta hi podem
trobar les restes de menjar, les restes de jardineria i els fins residuals (materia
organica < 10 mm).

A la Taula 7 es presenten els resultats provisionals de I'estudi. En les primeres
columnes es presenta el % en pes que significa el residu de jardineria en la bossa
tipus.

Cal remarcar que en l'estudi de caracteritzacio de la bossa tipus no s'utilitza la
categoritzacio de la FV de l'apartat 1.2.7, sind que s'utilitza la que es reprodueix
en la Taula 6. Aixo vol dir que aquesta caracteritzacié incorporara materials no
llenyosos que podrien ser gestionats com a FORM.

Taula 6: Definicio de les categories de I'estudi de a caracteritzacio de la bossa tipus
Fraccio Composicié
Peles i triadures de fruita i verdura, 0ssos i restes de carn, espines i restes de peix,
closques de marisc i mol-luscs, closques d’ou, restes de menjar, pellofes i closques
de fruits secs, menjar en mal estat, restes de pa, marro de cafe, restes d'infusions,
Restes paper de cuina brut, tovallons de paper bruts, mocadors de paper bruts, taps de
alimentaries suro, serradures, excrements animals (sense llits ni sorres absorbents), animals
morts (esmentar en observacions), materials compostables.... Inclou restes de
menjar envasat que no es pugui separar de I'envas com per exemple les capsules
de café expresso (també s’haura d’especificar a observacions)
Restes vegetals de petites dimensions i restes de jardineria i poda de major
Restes de dimensi6 i de tipus més llenyés (rams de flors pansits, males herbes, gespa,
jardineria branques d’esporga, fullaraca...), trossos de vimet i altres materials vegetals sense
tractar

Font: ARC

S’ha disposat de les dades dels resultats preliminars i en I'etapa final d’aquest
estudi de les dades definitives. Es presenten els resultats obtinguts amb les dues
ja que les dades dels resultats preliminars correlacionen millor que les dades
depurades i presentades en la versio definitiva de la caracteritzacio de la bossa
tipus.
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Taula 7:RJ en la bossa tipus estudi 2006

% Residu ; -

Jardineria _ ) Prpduccié total Produccié FV Jalzgiiae;ia I:?::Iglrlgjdz FV teorica

en _bossa habitants padro residus declarada tedrica Tm/any (BRGECIER G kg/hab kg/hab

tipus Uy (Tm/any) any any

(esborrany)
Municipi 2004(2005 2004 2005| 2004 2005 | 2004 [ 2005 | 2004 | 2005 |2004(2005]2004|2005
Rubi 0,86 (2,53]| 66.425| 68.102] 32.704 | 32.458 | 281 | 821 | 460 | 423 7 6 4 | 12
Masquefa 3,70 | 5,28 6.680| 7.070] 4.153 | 4.410 154 | 233 0 0 0 0 | 23| 33
Montgat 2,98 (4,59 8.844| 9.112] 3.919 | 4.882 117 | 224 75 85 8 9 | 13| 25
Piera 4,71 (4,71 11.452 12.230| 10.057 | 11.108 | 474 | 523 0 0 0 0 | 41| 43
Mataré 2,31 (3,93 114.114| 116.698] 62.666 | 66.635 | 1.448|2.619| 165 |1.515| 1 | 13 | 13 | 22
Sitges 9,77 |11,2 24.470| 22.060 | 22.257 | 2.155( 2.486 | 1.005 0 102
Hospitalet 0,79 (2,46 250.536| 252.884]116.347| 112.646 | 919 | 2.771| 686 | 702 3 3 4 |11
Cornella 2,10 (3,73] 83327| 84.131] 36.615 | 36.354 | 769 | 1.356 5 3 0 0 | 49| 16
Mollet 0,76 |2,44] 50.691| 51.218] 20.873 | 20.917 | 159 | 510 71 90 1 2 3 | 10
Sant Quirze 3,30 (4,90] 15.729| 16.581] 8.316 | 8.772 274 | 430 | 358 | 196 | 23 | 12 | 17 | 26
Girona 1,29 |12,95] 83.531| 86.672| 47.409 | 48.349 | 612 | 1.426]1.137| 982 | 14 | 11 16
Olot 0,91 (2,58] 30.306| 31.271] 17.825 | 17.102 | 162 | 441 0 0 0 0 5 | 14
Cadaqués 3,03 (4,63 2.730| 2.623] 3.108 | 3.131 94 145 0 0 0 0 | 34|55
Tossa 11,61| 13 5.001| 5.260] 7.304 | 7.677 848 [ 994 | 130 64 26 | 12 | 170 189
Vidreres 4,24 15,81 5.762| 6.215] 2.291 | 2.511 97 146 0 0 0 0 | 17 | 23
Palamés 0,79 |2,46] 16.231| 16.817| 13.322 | 13.527 1 333 75 77 5 5 0 | 20
La Bisbal 1,25)2,91 8.885| 9.196] 4.507 | 4.641 56 135 1 9 0 6 | 15
Torroella de Montgri] 9,15 (10,6] 9.714| 10.228] 14.293 | 14.414 |1.308|1.522| 731 | 764 | 75 | 75 | 135 149
Banyoles 6,83 8,32] 16.423| 16.938| 10.013 | 9.732 684 [ 810 15 288 1| 17 | 42| 48
Figueres 2,05 (3,69 37.032| 38.884|] 23.242 | 22.225 | 476 | 820 37 23 1 1 ]113|21
Pobla de Lillet 2,28 (3,91 1.357] 1.348] 703 646 16 25 0 1 12 | 19
Solsona 4,04 15,62 8127 8.571| 4.366 | 4.021 176 | 226 0 0 0 | 34| 26
Capellades 0,73 (2,41 5.143| 5.302] 1.830 | 2.252 13 54 0 0 0 0 3 | 10
Moia 20,5| 4.872( 5.142| 2.816 | 3.812 0 781 70 522 | 14 (102 | O | 152
Manlleu 2,17 |3,80] 18.748| 19.488| 8.865 | 9.053 192 | 344 54 101 3 5 | 10 | 18
Gironella 0,73 2,41 4.884 4.853| 2.142 | 2.272 16 55 0 0,46 | 0 0 3 |11
Cardona 4,50 |6,06 5.272| 5.232] 2.332 | 2.246 105 | 136 0 0 0 0 | 20| 26
Tona 0,94 (2,61 6.725| 7.030] 3.188 | 3.086 30 81 24 29 4 4 4 |11
Vila-Seca 0,79 |2,46] 14998| 15.875] 14.773 | 14.618 | 117 | 360 | 430 | 171 | 29 | 11 | 27 | 23
L'Arbog 11,70|13,1| 4.164| 4.562| 1.912 | 1.933 224 | 252 5 3 1 1 | 54|55
Roda de Bara 26,72|27,6| 4.281| 4.547| 7.527 | 7.631 |2.011( 2.106 | 1.004 2 235| 0 |470] 463
Tarragona 1,53 13,18] 123.584| 128.152| 66.971 | 68.611 | 1.025| 2.182| 55 90 0 1 8 | 17
Mora la Nova 5,82 (7,34 3.113| 3.214] 1.485 | 1.530 86 112 0 0 0 0 | 28| 35
Tivissa 16,59|17,8 1.794] 1.789] 683 700 113 | 124 0 0 0 0 | 63| 70
Santa Barbara 1,51 3,16 3.617| 3.613] 1.342 | 1.933 20 61 0 0 0 0 6 | 17
Aldea 0,78 (2,46 3.473| 3.693] 1.931 | 1.795 15 44 0 0 0 0 12
Bellpuig 0,83 (2,50 4.243( 4.376| 1.888 | 2.133 16 53 0 0 0 0 4 | 12
Les Borges Blanques] 3,65 |5,23 5.425[ 5.519] 2.367 | 2.383 86 125 0,2 0 0 0 16 | 23
Mollerussa 3,90 |5,48] 11.087| 11.829| 5.713 | 5.733 223 | 314 2 2 0 0 | 20 | 27
Lleida 0,73 (2,41 119.935| 124.709] 61.883 | 63.007 | 452 | 1.518 6 9 0 0 12
La Seu d'Urgell 1,16 |2,82| 11.921| 12.317| 6.247 | 6.346 72 179 | 209 | 173 | 18 | 14 | 6 | 15
Castellbisbal 3,62 |5,21] 10.352| 10.842| 6.547 | 6.401 237 | 334 | 205 | 200 | 20 | 18 | 23 | 31
Puigcerda 10,80/12,2| 8.370| 8.845| 5.610 | 5.813 606 | 707 0,5 11 0 1|72 80
Tremp 0,73 (2,41 5.570| 5.286] 2.634 | 2.699 19 65 7 19 1 4 3 | 12

Font: Elaboracié propia a partir estudi composicio bossa tipus ARC 2006 i web ARC
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Pel que fa referencia a les dades de I'esborrany, sorpren com en tots els municipis
el percentatge de residus de jardineria al 2005 és superior que al 2004. En 32 dels
municipis I'increment de residus de jardineria esta entre el 3 i el 80%. Pero hi ha
12 municipis on el 2005 es declara que es recull al voltant de 3 vegades més de
FV que al 2004. Amb uns percentatges de FV per el 2004 tant baixos f les
recollides de FV declarades al 2004 son molt superiors a la composicio teorica.
Per aixo només s'utilitzaran les dades de 2005 a efectes d’hipotesis de generacio.

En l'estudi definitiu les variacions entre els dos anys disminueixen, vegeu apartat
e), pero la distribucié de dades correlaciona pitjor que la corresponent a les dades
de l'esborrany. Aquestes darreres dades també s’ha realitzat una estimacio de
produccié de FV.

La columna de la produccié total declarada s’obté del web de 'ARC i és la
generaci6 total de residus municipals, sobre la qual s’aplica el % de residus de
jardineria en la bossa tipus per donar la produccié de FV tedrica. En la columna
seguent s’hi troba la dada de recollida de residus d’esporga i jardi declarades
(dada obtinguda també del web de I'ARC) que permet elaborar la darrera
columna, el % de FV declarada respecte la tedrica. En la corresponent al 2004 es
pot comprovar com les dades de 2004 no son valides ja que s’obtenen valors molt
superiors al 100%. Les dades de 2005, en canvi son coherents, ja que cap valor
supera el 100%.

A la Taula 8 es presenten diverses estimacions de la produccio de FV a Catalunya
prenent com a base la produccié anual de FV per habitant de I'any 2005 de la
Taula 7 de I'estudi sobre la composicié de la bossa tipus. En I'annex de I'apartat O
es detallen les suposicions i els calculs de cadascuna de les hipotesis.

Taula 8: Estimacions de produccié de FV a Catalunya

Produccio
. . . . Annex an ual Fv
Tipus d’estimacié Férmula que s’aplica C o estimada pel
justificatiu
2005 a
Catalunya
Ponderaci6 per Apartat a), a
poblacio del % de 3,71% de la brossa municipal generada partir ?StUd' 149.174 Tm
FV en la bossa preliminar
tipus bossa tipus
Regressio
conjunta dels 44
municipis entre la | per cada comarca Apartat b), a
Sg:‘rse';?é: ﬁgna 21.367 ? densitat urbana™ 7’ ? poblacié g?erﬂ:n?:;:dl 325.235 Tm
produccio de FV bossa tipus
per habitant
(Kg/hab any)
Regressions Per. Ie; . comarques amb urbanisme
segregades entre residencial: ] 20,882 .. | Apartat c), a
la densitat urbana | 613807 densitat urbana ™" ? poblacio | partir estudi 399895 Tm
corregida i la Per les comarques rurals: preliminar '
produccio de FV | ?214,6727? Ln(densitat urbana) ? 144,58 | bossa tipus
per habitant .
X poblacié
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Produccio
. . . . Annex an ual FV
Tipus d’estimacio Formula que s’aplica justificatiu estimada pel
2005 a
Catalunya
Apartat f), a
Regressiod entre partir de
la densitat urbana | o ; I'estudi definitiu
corregida i la : 60,1_4?? Ln(densitat urbana) ? 544,17 x do la 165.109 Tm
producci6 de Fv | Poblacié caracteritzacio
per habitant de la bossa
tipus
Estimacio
produccié FV a
través de la
connia de | 21.367 ? densitat urbana’®”’" 2 poblacid
conjunta de les . 7 densitat urpana 7 popiacio
dades de lestudi |y 0 43 P Apartat g) 90.651 Tm
preliminar restant
la FORM
suposada en el
RJ.
Estimaci6 de la
producci6 de FV
gg:f‘g’lgiigedfl os | 463492 densitat urbana™* ? poblaci6 | Apartat h) 65.835 Tm
dades de
superficie

Font: Elaboraci6 propia

2.4.2. En funcio6 de la densitat urbana de recollides de FV conegudes

En anteriors estudis de gestié de la FV (ENT, 2004;-ENT, 2006) s’havien fet
estimacions de la produccioé privada de FV a partir de resultats de recollides
conegudes i coeficients de captacié del material de 5 municipis de Catalunya. En
aplicar-les a tot Catalunya s’obté un resultat de 370.000 Tm per a 2005,
relativament proper a alguns dels resultats anteriors.

En tot cas cal tenir present que:
1. Aquesta estimacio no inclouria la produccié de FV publica.
2. Les dades de recollida es corregien amb un coeficient de captacio estimat.

3. Quan a la correlaci6 s’hi ha provat dafegir dades d’altres municipis
coneguts, s’han obtingut resultats inferiors.

Si a aquests elements hi afegim que la caracteritzacié de la bossa tipus s’ha
realitzat amb una metodologia sistematica d’identificar totes les corrents de
residus i que no necessita de la introducci6 de cap -coeficient estimat,
desestimarem les estimacions de produccions de FV privades a partir de les
densitats urbanes de recollides privades conegudes, ja que poden ser
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sobredimensionades i els falta la producci6 de FV publica per completar
I'estimacio de produccio.

2.4.3. En funcio de la superficie enjardinada

Una altra forma d'estimar la producci6 de FV és a partir de la superficie
enjardinada, i aplicant una taxa de produccioé de FV per superficie. Els sistemes
d’informacié geografica, com ara el Miramon, permeten identificar la superficie
enjardinada de Catalunya, només caldria trobar les corresponents taxes de
generacio per aplicar a la superficie total enjardinada.

La producci6 de FV d’'una superficie enjardinada depén de diversos factors. Algun
d’aquests son: les espécies utilitzades (especies de creixement rapid tindran més
necessitat de ser esporgades que espéecies de creixement lent) la densitat vegetal
o el tipus de la zona enjardinada (arbrat viari, plaga dura amb minima vegetacio,
places amb vegetacio frondosa), les condicions ambientals locals (fertilitat del sol,
grau d’humitat, regim de temperatures, etc..), el plantejament d’esporgat que
tingui el municipi (minima intervencio, de manteniment, escapcada anual, ...). Al
no estar a I'abast d’aquest estudi la identificacio de la distribucié d’aquests factors
al territori s’ha plantejat utilitzar un interval de generacio de FV per superficie de
zona verda total.

Cal tenir en compte que les dades de produccié per superficie que es poden
trobar, a més, es refereixen a produccions de residu verd, és a dir FORM + FV. |
en el nostre cas ens interessa poder establir la produccio, per separat.

S’ha tingut accés a les produccions d’esporga i a la superficie total enjardinada
publica (zones verdes + arbrat viari) de I'’Ajuntament de Vilassar de Mar, obtenint
una produccié d'1,4 kg FV/m? zona verda total (1,5 kg si s'inclou tot el residu
verd®).

També s’ha tingut accés a les dades de produccié de residu verd total de
Barcelona i d’acord amb la superficie total de zona verda s’obtenen unes
produccions entre 1,7 kg/m? i 2,8 kg/m?. Aquesta variacié en la produccié de
residu verd (FORM + FV) s’explica en l'apartat 2.4.5.

A partir de les consideracions de I'apartat 2.2 s’estima que la producci6 de FV per
superficie de zona verda total de Barcelona se situa entre els 1,3 i 1,5 kg FV/m?
de zona verda total.

Considerant la superficie total de zona verda obtinguda utilitzant la segona edicio
dels mapes de cobertes de sols de Catalunya realitzat pel CREAF amb el
programari Miramon (vegeu apartat 0), i la taxa de produccié de FV de 1,4 kg
FV/Im? de zona verda total, s’han obtingut algunes dades de produccié total
comarcal de FV, vegeu Taula 9.

® Vilassar de Mar no disposa de grans superficies amb gespa.
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Taula 9:Estimacio produccioé comarcal FV a partir superficie zona verda total

Comarca élrfw ord Baix Maresme | Barcelonés® valies valles
3 P Emporda Oriental | Occidental

Superficie zona verda total

i 2 960.000 | 930.000 | 3.580.100 7.380.000 4.180.000 | 6.660.000
segons Miramon (m®)

Estimacié FV a 1,4 kg FV/m*

1.344 1.302 5.012 10.332 5.852 9.324
zona verda total (Tm)
Estimacio FV bossa tipus
proporcional poblacié (Tm) 4.169 4.291 8.542 60.580 7.286 10.486
Estimacio FV bossa tipus 4559 | 5767 | 9.150 190.669 | 13.044 | 18.624

correlacié conjunta (Tm)

Estimacio FV bossa tipus

L 5.712 7.441 10.720 20.343 15.916 21.804
correlacio segregada (Tm)

°En el cas de l'estimacié a partir de la bossa tipus proporcional a la poblacié es tracta de
TEMSHTR.
Font: Elaboracio propia

Les estimacions de producci6é de FV en funcié de la bossa tipus son superiors a
I'estimacié en funcié de la superficie de zona verda utilitzant la taxa de produccio
de Barcelona i Vilassar de Mar. Aixo és degut a que en l'estimacié de produccio
segons la superficie enjardinada només es té en compte la FV estricta (llenyosa)
mentre que en l'estimacié segons la bossa tipus també s’hi inclou altres restes de
jardineria.

2.4.4. Tria de I'estimacié de producci6 de FV

Es considera que l'estimacié que més s’ajusta a la realitat és la que s’obté
d’aplicar una correccié del 43% a la produccié calculada a partir de correlacionar
els resultats de l'esborrany de la caracteritzacié de la bossa tipus per a 44
municipis.

Tot i que I'estimacio6 realitzada a partir de la correlacié de les dades de superficie
verda total disposa d’insuficient significacio estadistica (esta realitzada només
amb 6 parells de dades), indica que I'ordre de magnitud de I'estimacié realitzada
en l'apartat g) és adequat.

Les quatre primeres estimacions sobredimensionen la generacio de FV ja que no
es corregeix la inclusio en la FV d’altres residus de jardi no llenyosos.

No es realitza la correccio del 43% en I'estimacio de la correlacio de les dades de
I'estudi definitiu ja que aquest presenta una correlacio pitjor respecte la realitzada
amb les dades de I'estudi provisional. En la Grafica 3 es pot comprovar com les
estimacions segons la superficie i segons I'estudi provisional de la bossa tipus
presenten tendencies similars, metre que l'estimacio realitzada a partir de les
dades de I'estudi definitiu de composicié de la bossa tipus presenta una dinamica
diferent.

Grafica 3: Comparacio de les estimacions de FV realitzades a través de correlacions amb
les obtingudes segons la superficie verda total.
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Font: Elaboraci6 propia

En la Grafica 4 es presenten les produccions de FV estimades segons les
metodologies emprades. Als annexos de I'apartat O s’hi detallen les metodologies i
els calculs. En aquesta grafica també s'hi situa la recollida de restes de jardineria i
poda actuals (cal entendre que I'esporga llenyosa sera menor), les previsions de
recollida que es presenten en el Pla d’Acci6 i I'estimacio de necessitat de FV per
compostar la FORM. També es mostren les entrades de FV totals a les plantes de
compostatge de la FORM.

L’estimacio de generacio de FV que es pren com a referencia és I'elaborada a
partir de les correccions de la correlaci6 obtinguda de les dades de I'estudi
preliminar de caracteritzacio de la bossa tipus.
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Grafica 4: Estimacions de producci6 de FV a Catalunya en el periode 2006-2012
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Font: Elaboraci6 propia a partir de dades del DPTOP i de 'ARC

En aquest horitz6 es pot veure que a partir del 2009 les necessitats de FV per
compostar FORM superara la generacié de FV municipal. Si tenim en compte que
no tota la FV generada és incorporada al sistema de gestid de la FV, aquest
deficit apareixera molt abans. De fet algunes plantes de compostatge ja tenen
problemes en algunes époques de I'any per aconseguir FV per el seu procés. |
una planta metropolitana amb excés de FV exporta fora del principat a altres
plantes de compostatge.

2.4.5. Altres consideracions sobre el residu verd public

A meés de la superficie enjardinada, el tipus de vegetacio i els tipus de d’esporga i
manteniment que s’hi realitza, també és important el plantejament de la neteja de
les arees enjardinades. Si els operaris de neteja que actuen en els espais
enjardinats tenen una cura especial en no barrejar els materials de les papereres
amb el de I'escombrada que contingui basicament fulles, s’obté una fraccié resta
menor a costa d’'incrementar el residu vegetal.

En aquest sentit és especialment interessant I'experiéncia de l'Institut Municipal
de Parcs i Jardins de Barcelona. En la Grafica 5 es pot observar la produccié
creixent de residu verd en els darrers 10 anys, mentre que la fraccidé resta
obtinguda de la buidada de papereres de les zones enjardinades ha anat
disminuint. No es disposa de dades sobre I'evolucié de la superficie enjardinada,
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gue podrien explicar part de I'increment de producci6 dels residus vegetals.
En aquest cas, pero, la produccié d’esporga llenyosa i els residus herbacis i de
fulla seca estan comptabilitzats conjuntament com a residu verd.

Grafica 5: Evoluci6 absoluta de la producci6 de residus de Parcs i Jardins de BCN
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Font: Elaboracié propia a partir de I'Institut Municipal de Parcs i Jardins

En la Grafica 6, en canvi es mostra la relacié percentual entre el residu vegetal i la
fraccio resta. S’hi pot observar com al 1999 el residu verd era poc més del 40%
dels residus produits en les zones verdes responsabilitat de I'Institut Municipal de
Parcs i Jardins de Barcelona. Al 2005, després de més de 7 anys d’aplicar criteris
més estrictes de recollida selectiva dels residus vegetals, recollint separadament
de les papereres la fulla i la gespa, el residu verd esdevé més del 90% dels
residus de les zones verdes, amb una disminucié molt significativa de la resta.

Si bé bona part de I'increment de residu vegetal recollit sera assimilable a FORM,
gespa i fulles seques, cal tenir-ho en compte per la gestié d’aquesta fraccio.

Grafica 6: Evolucio percentual de la produccio residus de Parcs i Jardins de BCN
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Font: Elaboracio propia a partir de I'Institut Municipal de Parcs i Jardins
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2.5.Potencial de recollidade FV

Si estimem que en els residus de jardineria recollits pel circuit public la FV suposa
el 43% en pes, actualment s’estaria declarant unes recollides del 30% de la FV
gue s’estima que es produeix.

Per les caracteristiqgues de la fraccid i de la seva generacid, ha de ser possible
superar, o com a minim igualar, els objectius de recollida selectiva per altres
fraccions biodegradables que estableix el pla d’acci6 (55% per la FORM i 75% per
el Paper-cartr6 al 2012), especialment si s’estableixen els centres de recollida de
la FV i, en municipis amb una alta generacid, sistemes de recollida concertada
(vegeu apartat seguent).

A més del condicionant d’establir sistemes de recollida per millorar els resultats de
recollida, també cal tenir en compte en quin grau es potenciaran els sistemes
d’autogesti6. Com més desenvolupats i incentivats estiguin menors costos de
gestio d’aquesta fraccio, alhora que es podra considerar una politica de prevencio
de residus. Cal dir també que aixo fara disminuir la recollida de la FV que en
alguns ambits territorials pot ser deficitari per al compostatge de la FORM (sens
perjudici dels altres residus compostables, fangs de depuradora, dejeccions
ramaderes i residus organics industrials).

En aquest sentit seria interessant dimensionar les necessitats de FV en cadascun
dels ambits territorials de gestio de residus al llarg del periode de vigéncia del nou
PROGREMIC i valorar les politiques respecte la gestio de la FV en cadascun
d’aquests ambits.

En tot cas sembla que les necessitats de FV per compostar obligaran a
maximitzar els nivells de recollida selectiva d’aquesta fraccié a no ser que s’aposti
per la utilitzacié d'altres materials (residus forestals, esporgues agricoles, ...) per
aguesta funcio.
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3. PROPOSTES DE RECOLLIDA DE LA FRACCIO VEGETAL

Tal i com es planteja en l'apartat 2.1, en aquest estudi s’ha diferenciat clarament
les restes vegetals no llenyoses de les llenyoses i la proposta de millora de la
gestié se centra en les llenyoses, ja que per les no llenyoses es proposa que
s’incorporin decididament en el circuit de la FORM.

Es a dir, ens trobem amb un residu de jardi no lleny6s assimilable a la FORM que
es produeix de forma més o menys constant de mar¢ a octubre, tant en zones
enjardinades privades com publiques. Aquest residu no precisa triturat per el seu
transport ni per el seu tractament, els volums que es generen poden ser assumits
pel circuit de FORM i —a excepci6 de les fulles seques en el cas de la
metanitzacié— poden rebre sense problemes el mateix tractament que les restes
de menjar de la FORM.

L’altre material, la FV, és llenyos, es produeix de forma irregular en I'espai i en el
temps pel que fa als punts i les quantitats de produccio entre octubre i marg. Per
aguesta generacio discontinua no es justifica I'establiment d’un sistema regular de
recollida al llarg de I'any. El material recollit, a més, necessita un pretractament (la
trituracio) davant de qualsevol de les opcions de gestié que a més en facilita el
transport i 'emmagatzematge. Qualsevol contaminacio de la FV per altres residus
vegetals que s’haurien de recollir amb la FORM en dificulta la trituracio (pot
obturar les trituradores) i en la majoria de tractaments posteriors (compostatge,
encoixinat, biocombustible) és considerat un impropi.

Aixi doncs, la proposta de sistema de recollida de la FV (vegeu Taula 10) esta
orientada a visualitzar al maxim la segregacio d’aquestes dues fraccions i a
minimitzar-ne les contaminacions creuades o contaminacions d’altres fraccions,
especialment de voluminosos i de resta.

A més de desenvolupar les recollides de FV d’origen particular, en I'apartat 3.1 es
dedica una atenci6 especial a les recollides d’esporga llenyosa d’origen public. Ja
gue si bé els materials es poden incorporar en els mateixos circuits de tractament,
els agents i els mecanismes de l'administracié publica sén caracteristics i
mereixen un tractament diferenciat.
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Taula 10: Proposta de sistema de recollida dels residus verds

Caracteristiques de la

Material generacio Sistema de recollida proposat

Gespa, fulles Relatives poques quantitats Incorporacié al circuit de recollida de la FORM.

(assimilable  generades regularment Millorant els sistemes de control de contaminacié per

a FORM) durant el periode vegetatiu. voluminosos (llenyosos) mitjangat boques limitadores
Caracteristiques (C/N, de volum en els contenidors o implantant recollides
humitat, no llenyds) similars porta a porta on no es recullin els lliuraments mal
ala FORM realitzats.

Material Grans volums generats Recollides concertades a través de contenidors que

llenyés, FV.  puntualment i irregularment acceptin material voluminds perd que siguin d'accés
en el temps i el territori. privatiu (recollida porta a porta, contenidors banyera

Material llenyés i voluminds. tancats amb candau, etc.) per dificultar
contaminacions.
Facilitant 'accés a deixalleries o instal-lacions
similars, vigilades i que estiguin dotades de trituracid,
a preus més baixos que les recollides concertades.

Font: Elaboraci6 propia

3.1.Recollida del residu verd public

L’ens local sol ser el major generador de residu verd del municipi. A diferéncia de
la resta de productors de residu verd, no cal una intensa campanya de
comunicacié, ni el manteniment d’'un sistema d’ordenances municipals (aprovacio,
inspecci6, tramitacié administrativa de les sancions, etc.) per incidir en el
comportament d’aquest. Un bon plantejament organitzatiu permetra millorar la
gesti6 dels residus verds municipals. En el cas que l'ens local no presti
directament els serveis de jardineria, cal incidir sobre el prestatari amb la
introduccio de les clausules corresponents al plec de condicions del servei, i fent
el control posterior.

Si bé I'estudi s’ha centrat en la gestio de la fraccié vegetal, en I'apartat 2.4.5 es
constata com el plantejament del sistema de recollida selectiva del residu verd
condiciona els resultats de recollida. Cal tenir en compte que els residus que
s’extreuen de les zones enjardinades municipals fora de les epoques d’esporga o
d’altres manteniments de la vegetacié son basicament residus de papereres i, en
major proporcio, fulla caiguda. La fulla caiguda ocupa bona part de la superficie
de les zones enjardinades. El tractament de I'escombrat d’aquestes fulles és el
gue condiciona, en primer lloc, si la fulla caiguda es considerara fraccio resta; i en
segon lloc si quan es faci I'esporga, els responsables de neteja seran curosos
amb la contaminacio de la FV amb qualsevol tipus d’impropis.
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3.1.1. Recollida de fulles i gespa (FORM)

Habitualment la recollida de les fulles caigudes i dels retalls de gespa es realitzat
per actors ben diferents. En el primer cas se’'n responsabilitzen les brigades de
neteja viaria, que a més d’'escombrar les zones verdes i els carrers amb arbrat
viari, fan la resta de via publica. En el segon cas ho fan les brigades de jardineria.

En el cas de la gespa, el que es genera es recull gairebé immediatament després
de la seva generacid, per els propis operaris jardiners, i acostuma a ser un
material lliure d’'impropis. Es comu que el retall de gespa s’introdueixi en bosses
de polietilé de 100-200I i es lliuri a la deixalleria municipal com a restes de
jardineria, o es lliuri en un centre de tractament finalista de residus. En aquest cas
es proposa que els retalls de gespa s’acumulin en contenidors que siguin lliurats
al circuit de la FORM el dia de la seva recollida, per tant han de ser contenidors
gue els camions de FORM puguin recollir. Una altra opcié es mantenir la recollida
en fundes de polietile i que es lliurin a la deixalleria en caixes on només s’hi
recepcioni material vegetal no llenyés.

En el cas de fulles caigudes hi ha més possibilitats que hi hagi contaminacié per
papers o bosses que hagin volat de les papereres. De tota manera, a excepcio
dels eixos amb molt transit tant rodat com de vianants, els nivells de contaminacio
de les fulles en els parcs s6n molt baixos i es relativament senzill fer una recollida
segregada de papereres i fulla caiguda sempre que es disposi de carretons amb
un minim de dos espais per dipositar els materials recollits. Només en el cas dels
operaris de neteja viaria, equipats Unicament amb cabas que buiden al contenidor
de fracci6 resta més proper, la separacié de les dues fraccions és més dificil. Pero
e€s precisament la tasca de conscienciacio d'aguestes persones la que
possibilitara que en el moment en que s’esporgui la zona que esta netejant, no hi
hagi una contaminacio de la FV amb elements de neteja viaria.

3.1.2. Recollida de I'esporga publica

Les tasques d’esporga publica generadores de FV son realitzades bé per la
brigada municipal o bé es contracten a empreses externes mitjancant
procediments negociats o concursos en el quals és necessaria la redaccio de
plecs de condicions.

Quan les esporgues son realitzades per la brigada, cal que el responsable de
l'equip d’esporga emfatitzi la importancia de no barrejar la FV amb cap altre
material i dotar als equips de I'equipament necessari per la seva recollida. Ja sigui
per ser recollida a doll o per ser recollida en sacs de metre cubic. La recollida de
I'esporga s’hauria de recollir immediatament després de la seva generacio ja que,
especialment si s’emmagatzema a doll al carrer, és molt probable que es
contamini per altres materials aportats pel veinat, pels comercos o per petits
industrials.

Els destins de la recollida poden ser diversos en funcié de la proximitat de les
infrastructures de tractament de la FV. En el cas que no es disposi d’'una planta
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propera pot ser interessant instal-lar una trituradora en la deixalleria municipal per
tal de triturar-hi no només I'esporga municipal siné la dels usuaris privats que facin
Us del servei de deixalleria, per tal de reduir el cost del transport posterior.

En el cas que el municipi no disposi de deixalleria o que aquesta estigui allunyada
del nucli urba, pot ser interessant adquirir o llogar (ja sigui el municipi en solitari o
bé el Consell Comarcal o la Mancomunitat corresponent) trituradores mobils
petites/mitjanes. Aquestes trituradores permeten triturar I'esporga in situ (no pas
els troncs més gruixuts) reduint aixi les necessitats de transport, i sigui perqué el
triturat es deia en la zona enjardinada com a encoixinat (vegeu apartat 4.3, ja sigui
perqué amb el triturat es redueix de forma subtancial el volum de la FV. En cada
cas cal calcular si I'estalvi en cost de transport (i dels adobs i les tecniques de
desherbat, en el cas de I'encoixinat) €s major que el cost de la trituracid, on a més
del lloguer o I'amortitzacié cal tenir en compte el cost de personal que en fa la
manipulacié. També és important coordinar adequadament els equips d’esporga
amb la trituracio per tal de reduir al maxim els temps morts.

En el cas que I'esporgat sigui externalitzat només caldra incloure en el plec de
condicions del concurs o deIJorocediment negociat quina és la gestié de I'esporga
gue ha de realitzar 'empresa’:

? Lliurar una part de I'esporga triturada a la brigada de jardineria pel seu
posterior Us com a encoixinat.

? Lliurar la FV (ja sigui triturada o bé sense triturar) a la planta de
compostatge on es dugui la FORM (o a la de digestié anaerobia en el cas
gue composti els digestats)

? Retornar a I’Ajuntament la FV en forma de compost. En aquest cas no
caldria esperar a que hagués transcorregut el temps del procés de
compostatge sind nomeés intercanviant FV fresca per compost madur (un
40% de la massa de FV fresca).

En tot cas aquesta és una valoracié que ha de realitzar cada ens local, ja que és
possible que a I'ens li interessi que I'empresa externa pugui presentar un preu
menor i s'utilitzin instal-lacions municipals, com podria ser la trituradora de la
deixalleria. En aquest darrer cas, caldra avaluar si la seva utilitzacié per I'esporga
municipal pot fer més lenta I'entrada dels usuaris privats a aquest servei de la
deixalleria.

3.2.Recollidade FV privada

Pel que fa a la recollida de FV generada per privats, es plantegen dues formules
complementaries de recollida, la domiciliaria, de majors costos per I'administracio,
i la recepcio en arees centralitzades.

" En el cas, presumiblement remot, que es pogués realitzar una contractacid menor (menys de
12.000€), caldria també introduir-ho en les condicions del contracte
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3.2.1. Recollida domiciliaria

Les majoria de les recollides selectives de residus verd desplegades pels
municipis de Catalunya inclouen tant la recollida de gespes i fulles (80%
aproximadament en pes del residu verd, vegeu apartat 2.1) com la recollida
d’esporga (20% del residu verd). Per aquest motiu es plantegen com a recollides
periodiques (amb freqiiencies habitualment setmanals), ja que les generacions de
gespes i fulles es realitzen de forma permanent durant bona part de I'any.

Pero aquest plantejament de recollida té basicament dos problemes, primer, el
sobrecost d’'una recollida que podria ser absorbida per una altra (la de la FORM)
que un nombre important d’Ajuntaments ja estan obligats a realitzar (o hi estaran
previsiblement en breu), i, segon, la contaminacié per impropis dels materials
recollits.

En el primer cas I'ens local assumeix el cost d'implementar una recollida periodica
mes, quan el tractament a la que s’ha de sotmetre el 80% d’aquest material és el
mateix que el de la FORM que, en molts casos, ja té implementat el seu sistema
de recollida periodic, amb una freqiiéncia de recollida encara més alta. A més ,
analitzar les gespes i les fulles al circuit de recollida de la FORM faria més eficient
aguesta recollida, ja que amb les mateixes rutes, vehicles i personal es recollirien
més quilograms de material. | a més incrementaria el retorn del canon per
recollida selectiva de la FORM.

A més d’aquests efectes economics, la ciutadania percebria el canvi positivament
ja que, en la majoria de casos, I'absorcio del servei de recollida de gespa i fulles
per part del circuit de la FORM incrementaria la freqiencia amb que el veinat es
pot desfer d’aquesta fraccio.

Pel que fa als sistemes de contencio, tant els cubells de 360l o de 1000l com les
recollides porta a porta poden absorbir les bosses o sacs de gespa i fulles. Només
en el cas dels contenidors als que s’hagués limitat la tapa d’entrada al contenidor
per evitar contaminacions hi podria haver problemes. En aquests casos es podria
pactar amb els veins deixar les bosses al costat dels contenidors hores abans de
la recollida de la FORM o bé cedir-los una clau del contenidor.

El segon problema, el que fa referéncia a les contaminacions, es dona meés quan
els lliuraments dels residus vegetals (gespa, fulles i esporga) es planteja en
contenidors banyera, o fins hi tot a doll al costat de les arees d’aportacio a la via
publica. Les contaminacions més habituals sén per objectes voluminosos i fins hi
tot ocasionalment per runes en el cas dels contenidors banyera. La contaminacio
€s més probable com major sigui la percepcié d’accés lliure a aquell receptor de
residus, i com meés dificil sigui la identificacié (i per tant sancio) de la conducta
incivica. Quan més temps romangui el contenidor al carrer, s’incrementaran
encara més les probabilitats de contaminacié (habitualment es tracta de
contenidors permanents).

Per solucionar aquest segon problema, cal que ens fixem quan i on es produeix la
FV, per valorar si es pot realitzar una recollida concertada limitant al maxim

44



\i;".\ ! Py P I E
_:%f g 5 i Desembre 2006
Lot

I'estada dels contenidors a la via publica.

Les esporgues es realitzen habitualment un sol cop a I'any en cada zona verda, i
es poden realitzar des dels mesos de novembre a mar¢. Ens trobem davant d’'una
generacié puntual en el temps i irregular en I'espai, que fa molt interessant una
recollida concertada front una recollida universal periodica.

Per lliurar 'esporga llenyosa en la recollida concertada es poden utilitzar sacs de
metre cubic o similars o bé lliurament a doll davant de I'habitatge. La concertacio
de la recollida es pot realitzar via telefonica o en visita en les oficines d’atencio al
public on es poden recollir els sacs corresponents, aquest sistema permetria, sota
determinades condicions, assignar els costos d’aquesta recollida als usuaris
finals, vegeu apartat 6.5, sense incrementar l'aportaci6 neta de pressupost
municipal.

La recollida concertada de la FV permet, finalment, la reducci6 del temps en que
el contenidor, en aquest cas el sac normalitzat, resta a la via publica, ja que
caldria definir el dia i I'nora en que l'usuari pot deixar-lo preparat per que sigui
recollit.

3.2.2. Recepci6 de FV en arees centralitzades.

Com a alternativa a les recollides de FV domiciliaries es proposa habilitar
recepcions de FV en les instal-lacions de gestio i tractament de residus que tractin
amb aquesta fraccio.

El cas més evident serien les deixalleries, que de fet ja fan aquesta funci6. Tot i
gue el que caldria és habilitar dos espais separats de recepcid, un exclusiu per FV
(llenyés) i l'altre per gespes i fulles que s’hauria d’incorporar al sistema de
recollida de la FORM. Per aix0 no cal que s’habiliti una nova caixa per les gespes
i fulles, sin6 més aviat que s’hi situin contenidors de 1000l (o els que pugui
absorbir el circuit de recollida de la FORM) i que s’incorporin a la ruta els dies de
servei.

Per la FV seria interessant dotar a les deixalleries que no estiguin especialment a
prop d’'una planta de compostatge, d’'un sistema de trituracio tipus Menart PE115-
175 o similar (vegeu Fotografia 1) que permet instal-lar-se a l'alcada del moll i
sobre la caixa, per optimitzar el transport de la FV amb el triturat.
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Fotografia 1: trituradora de fraccié vegetal per deixalleries
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Font: www.menart-technology.com/pagessp/prodbroyeur0042.html

Les plantes de compostatge i les instal-lacions de compostatge agricola, vegeu
apartat 4.2, també es podrien habilitar per recepcionar la FV de particulars, no
nomes d’activitats economiques.

Una altra instal-lacié de gestio de residus on seria interessant habilitar la recepcio
de FV sén les instal-lacions dels diposits controlats, en els casos on a la comarca
no hi hagués cap planta de compostatge propera. L’habilitacié es recomana fer
nomeés en el cas que en aquests espais s’hi installi una trituradora per la
biomassa procedent dels mobles vells, i que es pogués triturar la FV sense
contaminar-la amb fusta amb vernissos, laques i altres additius quimics. En
definitiva es tractaria d’habilitar els abocadors com a centres de trituracio i
transferéncia de FV

En tots els casos cal destinar personal a la recepcié d’aquests materials per tal
d’assegurar que la FV no esta contaminada amb impropis. També en algunes
ocasions caldria modificar els reglaments de cada instal-laci6 per permetre
aguestes entrades.
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3.3.Férmules d’autogestio

Les férmules d’'autogesti6 sén les que permeten, basicament als usuaris
domestics, gestionar la FV (algunes vegades conjuntament amb la FORM) sense
utilitzar els serveis publics de recollida i tractament de la FV.

La tecnica d’autogestio de la FV més coneguda és I'autocompostage, és a dir I'Gs
de la tecnica del compostatge en origen per als residus organics del jardi, tant FV
(amb una trituracié previa) com assimilables a FORM i bona part de les restes de
menjar, disminuint significativament les necessitats d'utilitzar el servei de recollida
selectiva de la FORM.

Una altra tecnica que es pot practicar a nivell domestic és la realitzacio
d’encoixinats pel propi jardi amb la FV generada en aquest. En aquest cas, pero,
no s'utilitzen de les restes de menjar, per les quals es continua utilitzant el servei
de recollida selectiva de la FORM.

3.3.1. Autocompostatge en domicilis particulars.

Per autocompostar a domicili és interessant realitzar la técnica dins dun

compostador. Tot i que no és estrictament necessari (tota la vida
'autocompostatge s’havia fet en els femers), el compostador redueix les
necessitats d'espai i protegeix la pila de la variabilitat meteorologica

homogeneitzant les condicions de temperatura i humitat, permetent que el procés
pugui ser entre tres i quatre cops més rapid que a l'aire lliure, i no causa cap
moléstia als veins.

De compostadors n’hi ha de diverses formes i mides al mercat. La mida del
compostador dependra de la quantitat de FV generada al jardi i de les restes de
menjar que generi la familia. Els compostadors comercials més petits estan
voltant dels 200 litres i els més grans al voltant dels 2.000 litres.

A més del compostadors sOn necessaris: una eina per remoure el compost i
airejar-lo (hi ha des de tirabuixons, rascletes, etc..), tisores d’esporgar, una pala
per manipular el compost madur i un garbell per separar-ne les restes meés
gruixudes (que es retornarien al compostador) de les més fines, que ja podriem
aplicar al jardi.

Els materials que es poden compostar es detallen al Quadre 1.També es poden
autocompostar el peix, carn i 0ssos, un cop es tingui per la ma el procés de
compostatge, ja que poden despendre olors i atreure mosques i rosegadors. Es
desaconsella compostar closques de fruits secs (costa anys degradar-se, el millor
es llencar-los a la llar de foc), plantes o fruits malalts i/o grans quantitats de
vegetals podrits (si el compostador no arriba als 65° al seu interior, es poden
transmetre aquestes malalties quan s’escampi el compost), fems d'animals
domestics (el pinso esta tractat amb medicaments), cendres o serradures de fusta
tractada o aglomerats (contenen coles, vernissos amb metalls pesats toxics),
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cendres de tabac, la pols d’escombrar i/0 aspirar, i qualsevol material que no sigui
organic ni compostable.

Quadre 1: Materials que es poden autocompostar

Per iniciar el procés només cal

De la cuina: instal-lar el compostador ran de
? Restes de fruita i verdura terra ~ en . u_na zona - no
2 Closques d'ou aixafades assolellada i intentar fer una
? logurts i sucs de fruita caducats barrteja dz 3 parts. de FORM
? Taps de suro i paper de cuina (restes € menjar, gespa
2 Olii vinagre d'amanir acabada de tallar, fulles, rams
? Marro de café i restes d'infusions d? flors) per una de FV
2 Cartr6 de la ouera i cartr6 del paper de cuina | triturada.

? Restes de vii cervesa

Com que la generaci6é de FV no

Del jardi: és continua mentre que la de

FORM si, és interessant
? Flors, fulles i plantes verdes o seques guardar triturat (una caixa de
? Gespa 200! pot ser més que suficient)
? Restes de poda triturades un cop s’ha fet l'esporga per
? Cendres i serradures de fusta natural anar-lo afegint al compostador
? Restes de collita de I'hort quan hi hagi suficient FORM.
? Fems d’animals de granja (que no prenguin Quan es facin les addicions de

antibiotics ni pinso) i palla FV és interessant barrejar tot el

contingut del compostador.
Font: WWW.COfﬂpOS'[&dOI‘ES.COfﬂ

Per facilitar el triturat de I'esporga, és interessant que I'ens local disposi de
minitrituradores a la deixalleria i que les pugui cedir en régim de préstec (diari 0
horari) als autocompostaires. En municipis amb zones residencials de baixa
densitat i deixalleries mobils que facin recorreguts en aquestes, també és
interessant incorporar-hi el servei de préstec horari de les minitrituradores. Altres
eines que es poden oferir en préstec als autocompostaires son els garbells.

Pel que fa a la promocié de l'autocompostatge, vegeu apartat 6.8, és
especialment efectiu que I'ajuntament cedeixi el compostador a les families que
voluntariament vulguin realitzar I'autocompostatge. Només en el cas que el
compostador es deixés d'utilitzar s’hauria de retornar al municipi o bé adquirir-lo.
L’autocompostatge també pot ser objecte de beneficis de beneficis fiscals en la
taxa de la brossa, vegeu apartat 6.5.

3.3.2. Autocompostatge comunitari en espais privats

Per realitzar 'autocompostatge no és necessari viure en un habitatge unifamiliar
amb jardi, també és possible realitzar 'autocompostatge de la FV i la FORM en el
cas de viure en un edifici amb una zona verda comunitaria. El procés en si és el
mateix, el fet de ser utilitzat per més families el que fa és incrementar la
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complexitat organitzativa (qui es responsabilitza de fer les addicions del triturat,
qui barreja el material, resoluci6 de problemes quan s’'afegeixen materials no
compostables 0 en mal estat...). En tot cas, a la persona responsable de fer el
manteniment de la zona enjardinada se li pot encomanar que realitzi el triturat. El
corresponent descompte en la taxa de la brossa, vegeu apartat 6.5, pot ser un
bon catalitzador per tal de resoldre els problemes organitzatius.

En el cas que es valori no compostar les restes de menjar, es pot realitzar
igualment el compostatge dels residus del jardi (que contindran tant FV llenyosa
com gespes i fulles assimilable a FORM). En aquest cas el manteniment del
compostador pot cérrer integrament a carrec de la mateixa persona que es
responsabilitzi del manteniment de la zona verda.

3.3.3. Autocompostatge en espais publics

Existeixen altres experiencies en autocompostatge comunitari on la FORM
utilitzada si que és de procedéncia privada, pero la FV prové de I'esporga publica.
En aquests cas els autocompostadors sén de volums d’aproximadament 1.000I i
estan situats en zones verdes de parcs publics en municipis amb altes densitats
urbanes i sense verd privat.

En municipis com Badalona es duen a terme aquest tipus d’experiencies on els
veins aporten la seva FORM als compostadors i les brigades de jardineria aporten
la FV i fan el manteniment dels compostadors. EI compost obtingut és utilitzat com
a fertilitzant en la mateixa zona verda.

Aquest tipus d’experiéncia també es podria dur a termes en els patis de les
escoles amb zones verdes.

3.3.4. Autoencoixinats

En el cas que en els habitatges unifamiliars o els habitatges comunitaris no
volguessin mantenir un compostador, existeix una altra possibilitat d'autogestié de
la FV generada, la trituracié d’aquesta in situ i el repartiment en la zona verda
formant encoixinats, vegeu apartat 4.3 en les superficies de les zones verdes que
no estiguin cobertes de gespes.

En aquest cas s’hauria de mantenir el servei de préstec de les minitrituradores
també per aquest tipus d’usuaris.
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4. FORMULES DE TRACTAMENT DE LA FRACCIO VEGETAL

En aquest capitol es caracteritzaran els diversos sistemes de tractament a queé el
residu vegetal es pot sotmetre, aixi com quina és la situacié de cadascun d’ells a
Catalunya.

4.1.Plantes de compostatge

A Catalunya es composten actualment diversos tipus de residus organics, FORM,
fangs de depuradores, residus ramaders i residus organics industrials. Tots
aquests residus tenen un alt contingut d’humitat i una relacio C/N molt baixa. Per
tal d’obtenir un bon compost és necessaria I'aportacié de fraccié llenyosa, no
nomeés per fer funcions d’estructurant sind també per aportar altres nutrients que
no estan en el residu organic. La FV és la que millor compleix aquests requisits, ja
gque a més d'una relacié C/N alta, b seva diversitat de fibres facilita I'obsorcio
d’humitat, olors i assegura una millor qualitat del compost. Com és evident,
aquesta FV ha d’estar el maxim lliure d’impropis.

Algunes plantes de compostatge utilitzen fusta triturada de palets i embalatges de
fusta, lliures de vernissos i d'altres additius, amb diversitat de resultats. També es
pot utilitzar biomassa forestal triturada amb resultats similars a la FV.

De les 58 plantes de compostatge declarades actualment a Catalunya, 33 sén
privades i 25 sén publiques. De les publiques, 20 sén de titularitat de I'Agéncia de
Residus, i es dediqguen fonamentalment al compostatge de la FORM i 5 de
’Agencia Catalana de l'Aigua, que es dediquen basicament al compostatge de
fangs de les depuradores. A aquestes cal afegir-hi els dos nous Ecoparcs del
Valles Occidental i Maresme + Vallés Oriental (al periode 2005-2008), les dues
noves plantes de metanitzacié en I'ambit metropolita + resta Baix Llobregat i al
Gironés + Pla de I'Estany (pel periode 2009-2012), I'ampliacié de la planta de
compostatge de Montoliu (2005-2008), les 4 noves plantes de compostatge de la
FORM, una a Osona + Ripollés, una altra a I'Alt Emporda (les dues al 2005-2008)
i una tercera al Baix Ebre + Priorat + Ribera d’Ebre + Terra Alta i la quarta a I'Alt
Penedes + Garraf (les dues a 2009-2012), incloses en el pla d'infrastructures del
Pla d’Accié de residus 2005-2012. | dues plantes de compostatge de fangs de
depuradora que hi ha previst construir a Figueres i a Fondarella en el marc del
Programa de tractament dels fangs de depuradora del Programa de sanejament
d’aigiies residuals urbanes PSARU 2005, elaborat per I'Agéncia Catalana de
I'Aigua.

En els ecoparcs i en les plantes de metanitzacio es realitza una digestié anaerobia
de la FORM. En aquesta fermentacio anaerobia no és necessaria la utilitzacié de
FV (de fet esdevé un impropi que dificulta el procés). Pero si que és necessaria la
FV per compostar el digestat que se n’'obté per tal d’estabilitzar-lo. Si la materia
primera que ha entrat al digestor estava suficientment lliure d’impropis, metalls
pesats i altres contaminants, del digestat se’n pot obtenir un bon compost.

Bona part de les plantes privades estan autoritzades a compostar diversitat de
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residus organics (ramaders, fangs, residus industrials organics i fins hi tot petites
parts de FORM) i la seva activitat esta centrada en la produccié d’esmenes
vegetals per al seu Us en la jardineria. La funcié de la seva activitat, doncs, esta
centrada en la produccio d'un bé de mercat, amb el qual competeixen per preu i
per qualitat amb altres compostadors i amb altres productes (com ara torbes o
altres tipus d’esmenes vegetals). Aquest fet pot condicionar-los a utilitzar majors
guantitats de FV per obtenir un compost de major qualitat.

Les plantes publiques, en canvi, quan tracten la FORM i els fangs de depuradora
gue es generen al pais per assegurar-ne una bona gestio i que no es dipositin en
abocador, no fan estrictament un plantejament empresarial de produccié de
compost per la seva sortida al mercat. En el cas que s’aprovés la proposta de
nova directiva de compostatge, les plantes de compostatge publiques haurien
d’'incrementar la quantitat de FV utilitzada per millorar la qualitat del compost
resultant.

4.1.1. FV tractada al 2005 en plantes de compostatge

En la Taula 11 es presenta la FV gestionada en les plantes de compostatge de
'ARC, que son les uniques de les que es disposa de dades reals d’entrada.

Taula 11:FV recepcionada al 2005 en les plantes de compostatge de TARC
Plantes de compostatge de la FORM FV recepcionada 2005

Torrelles de Llobregat 1.140
Botarell 10.498
Castelldefels 12.665
Santa Coloma de Farners 1.604
Jorba 2.656
Granollers 1.950
Montoliu de Lleida 491
Sant Cugat del Vallés 2.566
Sant Pere de Ribes 2.079
Seu d'Urgell 169
Mas de Barberans 370
Manresa 1.172
Ecoparc | (Barcelona) 1.099
Terrassa -
Tarrega 404
Espluga de Francoli 145
Ecoparc Il (Montcada) 3.463
Olot 4.149
Tremp 43
Ecoparc-2 3.463
Total recepcionat 2005 50.127

En la Taula 12 s’estima la FV utilitzada en les plantes de compostatge de 'ACA i a
les externes on es van enviar a compostar els fangs d’EDARS de I'ACA. El total
de fangs del 2005 destinats a compostar va ser de 179.262 Tm, 43.648 Tm en
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plantes de compostatge de 'ACA i 135.614 Tm a plantes externes®. L'estimaci6
de la necessitat de FV esta calculada considerant les tones totals de fangs
destinades a compostar amb una densitat de 0,9, una densitat de la FV de 0,3 i
una relacio volumetrica de fang:FV de 1:3, segons el document de condicions
minimes per a la instal-lacio i gestié de plantes de compostatge de 9 de mar¢ de
2005, vegeu Expressio 1.

Expressié 1: Factor de conversié FV necessaria per fangs de depuradora
1m? fangs , 3 m*FV ,03TmFV

?— : 5 ?179.262 TmFV
09Tmfangs 1m’fangs 1m°FV

179.262 Tm fangs?

Taula 12: FV estimada per compostar fangs de depuradora destinats a compostar el 2005

Titularitat de les plantes  Fangs de depuradora compostats Estimaci6é de FV necessaria per

(Tm) compostar (Tm)
ACA 43.648 43.648
Externes 135.614 135.614
Total 179.262 179.262

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades de 'ACA i ARC

En les plantes de compostatge privades es desconeix quina €s la quantitat total
de FV recepcionada el 2005. Com a minim s’espera que es recepcionés la FV
necessaria per compostar els fangs de depuradora enviats a gestors externs de
'ACA. En la Taula 13 es presenten les quantitats de gestiéo de FV autoritzades,
que tot i ser incompleta, és superior a la necessaria per compostar Gnicament els
fangs de depuradora. | és que aquestes plantes també estan autoritzades a
compostar dejeccions ramaderes i altre residus agropecuaris, residus organics
industrials i també FORM (I'tnic cas del que es té coneixement que s'utilitzin és la
planta de compostatge de Centelles on s’hi destina la FORM recollida per la
Mancomunitat de Municipis La Plana).

Taula 13: Entrades de FV autoritzades a plantes de compostatge privades (0 en tramit)

Planta FV autoritzada
(inclosos en tramit)

FERVOSA 6.560
Bures professional SA 24.750
Bures professional SA 24.000
BuresSA 10.800
SOTS SL 7.830

PC Fumanya SL 25.200
Compost Segria SA 11.000
INFERIN SL 657
ADOVIL II SL 10.300
PROINTRAVAL SL

FERESP SL 2.800
EDAFO Gestion Ambiental SA 14.400
AGROSCA SL 9.000

SECOMSA

8 Informe de la gestid dels biosolids de depuracié 2005 (ACA, 25/05/2006)
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Planta FV autoritzada
(inclosos en tramit)
METROCOMPOST SA 6.000
INDUFECO SL
AGROVIVER SL 4.500

NAT COMPO SL
FERTICOMPOST SL

AVICOLA PLA DE L'OLIVA 1.080
JOAN DALMAU SL 960

SOSTENIBLE SL 10.000
ADOBS ORGANICS SL 4.500

Abonos organicos BOIX SL

Planta de Tractament i Valoritzacio d’efluents
ramaders porcins (planta de compostatge amb
cogeneracio)

Planta de Tractament i Valoritzacié d’efluents
ramaders porcins (planta de compostatge amb
cogeneracio)

Tracjusa (porcins, compostatge amb cogeneracio)

Joan Pou Massuet

Suari

Terres vegetals de I'emporda SL
UTE-compostatge Urgell

PC Banyeres de Penedés Fruitcamp SL

PC Rubi TMA Grup Francisco Sanchez

TOTAL 174.337

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades facilitades per I’Agéncia de Residus

Comparant les quantitats de FV recollides i declarades pels municipis el 2005
(59.813 Tm), les quantitats de FV recepcionades a les plantes de compostatge de
la FORM al mateix any (50.127 Tm), les necessitats de FV per al compostatge
dels fangs de depuradora (43.648 Tm en plantes de I'ACA i 135.614 Tm en
plantes privades), i la capacitat de tractament de les plantes privades, (més de
200.000 Tm de les quals s’han de descomptar les 135.614 Tm ja comptabilitzades
amb els fangs de depuradora) sembla evident que la generacié de FV declarada
pels municipis és molt inferior a la capacitat de tractament de la FV instal-lada a
Catalunya, o que les plantes de compostatge estan utilitzant materials diferents de
la FV com a estructurants.

Com es pot observar en l'apartat 2.4 les estimacions de produccié de FV, s6n
majors que les dades declarades. Bona part de la produccié no declarada es
dipositara en abocador, vegeu apartat 2.4.1. La resta pot anar a parar a qualsevol
planta de compostatge, sempre que aquestes ofereixin bones condicions
economiques, com acostuma a passar quan necessiten material estructurant,
vegeu apartat 5.4.

Cal tenir en compte, a més, que els circuits de gestio de la FV interactuen amb
altres circuits de gesti6 de residus que en fan més dificil el seu seguiment, vegeu
Il-lustracié 1 Les linies discontinues signifiquen corrents a evitar i les negretes,
corrents a potenciar, no només des de la perspectiva de la gestié dels reisuds,
sind dels potencials usos energetics d’aquestes fraccions. Tots aquests fets
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reforcen la necessitat de racionalitzar el circuit de gestié de la FV i establir una
estandarditzacié de recollida de dades per tal d’evitar dobles comptabilitats,
vegeu apartat 6.2.

Il-lustracié 1: Circuit actual de gesti6é de la FV i fraccions relacionades

- Residu :
Fraccio Biomassa
franges Palets [Mobles vellg
vegetal i forestal
proteccic

LW

Encoixinats| |Autocompostatge | Abocador I

Font: Elaboraci6 propia

Plantes de Industria Usos

controlada ompostatge | aglomerat energétic_sb

Comparant les magnituds de la FV declarada i la recepcionada a les plantes de la
FORM s’aprecia un alt nivell de correspondencia tot i que a la practica part de FV
municipal és lliurada a plantes privades i hi ha empreses de jardineria privada que
lliuren directament la FV generada a gestors privats sense passar per cap circuit
public de recollida selectiva de la FV.

Amb el creixement de la demanda de FV per compostar (vegeu apartat 4.1.2), i el
creixement de la demanda de biomassa forestal per usos energétics (vegeu
apartat 4.4), hi pot haver competencia entre aquests dos usos. Donada la prelacié
legal del reciclatge material de la FV respecte a la seva valoritzacié energética, la
major idoneitat de la FV per actuar com a estructurant en el compostatge, i al fet
gue existeixen altres fonts de biomassa per usos energetics, aixi com al fet que la
recollida selectiva de la FV pot anar incrementant paral-lelament a la demanda
d’aquesta per compostatge és interessant preservar-la basicament per aquest Us.

4.1.2. Necessitat de FV per al compostatge de la FORM horitzé6 2008 i
2012.

Lluny d’haver-se assolit els objectius de recollia selectiva de la FORM, es preveu
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gue en els propers anys incrementi de forma substancial la recollida selectiva
d’aquesta fraccid entre el 20 i 30% anuals entre el 2005 i el 2012. Aixo fara
incrementar les demandes de FV per compostar. A continuacido es fan les
estimacions de necessitats de FV a partir dels objectius de recollida selectiva de
la FORM per als propers anys.

En les plantes de compostatge de FORM la relacié volumeétrica més habitual al
realitzar el procés és de 1 part de FV per 3 de FORM en la barreja a compostar.
Utilitzant les densitats de la FORM i la FV (0,6 i 0,3 Tm/m?, respectivament) es
poden estimar les tones necessaries de FV per compostar la FORM que es
preveu recollir en el marc del Pla d’Accié de residus 2005-2012. Cal tenir en
compte, a més, que en les plantes es recircula entre un 60 i un 75% de la FV,
disminuint per tant la necessitat d’aquesta. A I'hora de realitzar les hipotesis, s’ha
calculat recirculant 3 i 6 vegades la FV. Pel que fa a la relacié volumetrica també
s’ha considerat incrementar la proporcié de FV fins a una relacié 2:3 per tal de
millorar la qualitat del compost. En la Grafica 7 es presenten els resultats de les
combinacions de les diferents hipotesis.

Pel que fa al nombre de recirculacions, la hipotesi més plausible és que se'n
realitzin un maxim de 3, especialment en les plantes més urbanes, pels impropis
no nomeés de la FV sin6 també, i molt especialment de la FORM, ja que al
recircular alguns d’aquests tornarien al procés.

Aix0 defineix unes necessitats hipotetiques de FV per compostar FORM de
41.940 Tmide 94.539 Tm al 2008 i 2012 respectivament. Si s’optés per millorar la
gualitat del compost i compostar a 2:3, les necessitats anuals de FV pujarien a
83.880 Tmi189.077 Tm al 2008 i 2012.

En el primer cas k recollida selectiva de FV preveu la prognosi del Pla d’Acci6,
seria suficient per el 2008 pero no per les necessitats del 2012, on la recollida de
FV es quedaria al 71% de les necessitats per compostar FORM.

En el cas que s’incrementés l'aportacié6 de FV al procés de compostatge, la

recollida de FV prevista al Pla d’Accié només podria assegurar el 65% el 2008 i el
35% el 2012.
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Grafica 7: Hipotesis de necessitats de FV per compostar tota la FORM prevista recollir
selectivament en el Pla d'Acci6 2005-2012
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Font: Elaboraci6 propia a partir de dades Pla d’Acci6

Si enlloc de considerar les recollides de la prognosi del Pla d’Accid, suposem que
la recollida selectiva de la FV té millors resultats i es comporta mantenint la
tendéncia actual, vegeu Grafica 2; en el cas de compostar 3:1 al 2008 les
recollides assegurarien el 162% i el 105% al 2012. Si el compostatge es plantegés
a 3:2, les recollides només podrien aportar el 81% de la FV al 2008 i el 53% al
2012.

Cal tenir en compte que en el cas d’'incrementar la relaci6 FORM:FV fins a 3:2 en
les plantes de compostatge, es reduiria un 20% la capacitat de tractament neta de
la FORM. Aquesta questio caldria tenir-la present a I'hora de temporalitzar la
construccio de les noves plantes i I'ampliacio prevista en el Pla d’Accid, aixi com
de replantejar-se, si s’escaigués, la capacitat neta a l'alca.

En la Taula 14 es recullen les ampliacions i millores a les de plantes de

compostatge, i les de nova construccié associades al pla d’infrastructures del Pla
d’Accié 2005-2012. No es poden detallar les capacitats de les plantes ja que
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aquestes no apareixen en el Pla d’Accié.

Taula 14: Actuacions en plantes de tractament de FORM, Pla d'Accié 2005-2012

Ambit Localitat Actuacio Periode

Alt Penedés + Garraf Sant Pere de Ribes Millores a la planta de 2005-2008
compostatge existent

Alt Penedés + Garraf Pendent d’ubicacio Nova planta de compostatge 2009-2012

EMSHTR + Resta Baix  Pendent d'ubicacié Ecoparc 4, (Resta + FORM) 2005-2008

Llobregat

EMSHTR + Resta Baix  Torrelles Millores a la planta de 2005-2008

Llobregat compostatge existent

EMSHTR + Resta Baix  Castelldefels Millores a la planta de 2005-2008

Llobregat compostatge existent

EMSHTR + Resta Baix  Pendent d'ubicacio Nova planta de metanitzacié de 2009-2012

Llobregat laFORM

Maresme + Vallés Granollers Millores en la planta de 2009-2012

Orliental compostatge existent

Maresme + Vallés Pendent d’Ubicacio Ecoparc Vallés Oriental (Resta +  2005-2008

Orliental FORM)

Vallés Occidental Sant Cugat Millores en la planta de 2005-2008
compostatge existent

Vallés Occidental Terrassa Millores en la planta de 2009-2012
compostatge existent

Valles Occidental Vacarisses Ecoparc Vallés Occidental ( Resta 2009-2012
+ FORM)

Alt Emporda Pendent d’'ubicacio Nova planta de compostatge 2005-2008
FORM

Gironés + Pla de Pendent d’ubicacié Nova planta de Metanitzaci6é de la 2009-2012

I'Estany FORM

La Selva Santa Coloma de Millores en la planta de 2009-2012

Farners compostatge existent

Bages Manresa Millores en la planta de 2009-2012
compostatge existent

Osona + Ripollés Pendent d’Ubicaci6 Nova planta de compostatge 2005-2008

Anoia Jorba Millores en la planta de 2009-2012
compostatge existent

Concade Barbera Espluga de Francoli  Millores en la planta de 2009-2012
compostatge existent

Baix Ebrel +Priorat + Pendent d’ubicacié Nova planta de compostatge 2009-2012

Ribera d’Ebre + Terra

Alta

Montsia + Baix Ebre 2 Mas de Barberans Millores en la planta de 2009-2012
compostatge existent

Segria Montoliu Ampliacié planta de compostatge  2005-2008

Alt Urgell Seu d'Urgell Millores en la planta de 2009-2012

compostatge existent

Font: Pla d’Acci6é 2005-2012

4.1.3. Necessitats de FV per compostar fangs de depuradora

A més del creixement de la recollida selectiva de la FORM, el Pla de Sanejament
de les Aigues Residuals Urbanes de Catalunya (PSARU) 2005, preveu
incrementar el nombre de depuradores entre els periodes 2006-2008 i 2009-2014,
aixi com també la construccié de dues noves plantes de compostatge de fangs de
I’ACA, a Figueres i a Fondarella.
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Cal tenir en compte que al setembre de 2006 hi havia 329 depuradores en
funcionament i 154 depuradores en construccio, i que el PSARU preveu construir-
ne 342 més abans del 2014 (incloent-hi ampliacions), si bé aquestes noves
depuradores son de petita capacitat ja que cobreixen municipis o urbanitzacions
amb menor poblaci6. Al 2005, els fangs enviats a compostar, vegeu Taula 12,
suposaven el 40% del total, el 20% es va enviar a abocador, el 34% a aplicacio a
agricultura i jardineria i el 6% a valoritzacié energética.

En l'apartat 6.1 del PSARU 2005, “Gesti6 propia de despeses vinculades al
tractament de l'aigua”, textualment diu: “les previsions indiquen un increment molt
important dels costos. Aqui entra en escena el Programa de tractament de fangs
de depuradora, I'objectiu del qual és el de minimitzar el cost de la gestio integral
del fang. Les actuacions d’aquest Programa en revisi0 obeeixen a una
reconsideracié conceptual dels criteris de tractament dels fangs de depuradora.
Les inversions corresponents a aquest futur programa no s’integraran al PSARU
2005.”

Els redactors no han tingut accés a cap esborrany del pla de fangs i per tant no és
possible realitzar una estimacio de la FV necessaria per compostar els fangs en el
futur. Sembla que la tendéncia sigui reduir el percentatge de fans enviats a
'abocador i que incrementara la digestié anaerobia amb autogeneracio d’energia
electrica (es preveuen 17 instal-lacions noves en aquest sentit en I'annex 1 del
PSARU 2005). Es desconeix si les noves plantes de compostatge de 'ACA s6n
per absorbir nous fang, per gestionar fangs que anteriorment s’enviaven a plantes
de compostatge externes, o per compostar els digestats dels nous digestors
anaerobis.

Per tal de disposar d’'una estimaci6 de FV necessaria, mentre no es pugui estimar

a partir del pla de gestié de fangs de depuradora, se suposa que es mantindran
els nivells de compostatge de fangs depuradora del 2005.

4.1.4. Necessitat de FV per compostar dejeccions ramaderes

El Decret 220/2001, d'1 d’agost, de gestio de les dejeccions ramaderes (modificat
per el Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d'1 de
juliol, reguladora del procés d'adequacié de les activitats existents a la Llei 3/1998,
de 27 de febrer, i de modificacid del Decret 220/2001, de gestié de les dejeccions
ramaderes) estableix I'obligatorietat que ramaders i agricultors planifiquin de forma
correcta la gestio de les dejeccions ramaderes. Aquesta gestio pot ser realitzada
en el marc de I'explotacié agraria, amb els corresponents tractaments i la seva
utilitzacié com a fertilitzant, sempre que no superi els limits d’aplicacio definits en
el Decret 205/2000, de 13 de juny, daprovacio del programa de mesures
agronomiques aplicables a les zones vulnerables en relacié amb la contaminacio
de nitrats procedents de fonts agraries. En el cas que la gestié no es faci en el
marc de l'explotacio agraria, larticle 6.3 del Decret 220/2001 estableix que
aguesta ha de ser duta a terme per un gestor de residus autoritzat i es realitzara
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d’acord amb les prescripcions de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, i la resta de la
normativa vigent aplicable.

Al 5 de maig de 2004, els Consellers d’Agricultura i de Medi Ambient i Habitatge
van presentar el “nou model de la fertilitzaci® en una agricultura i ramaderia
sostenibles”. En aquest, les idees fonamentals entorn de les dejeccions
ramaderes son:

1. Nou sistema de gesti6 que comprén tots els fertilitzants i matéries
organiques susceptibles de ser utilitzades als sols agricoles de Catalunya.

2. Aprofundiment en els criteris de sostenibilitat agricola i ramadera, i afavorir
'aprofitament de la matéria organica que produim perque contribueixi al
cicle natural de la vida.

3. Augment de la implicacié publica juntament amb tots els sectors en la
gestio de les dejeccions i les materies organiques per facilitar aquesta
gestio i aconseguir la millora rapida de la qualitat dels sols i les aigles del
pais.

4. Simplificacié6 administrativa sobre dues bases: corresponsabilitat del
ramader i control efectiu de I’Administracié

En aquest marc, s’estableix un pla de recerca i desenvolupament en l'aplicacio
agraria de les dejeccions ramaderes i d’altres materies organiques i en noves
tecnologies de tractament de purins i dejeccions ramaderes, tant per millorar el
seu Us agricola i energetic com per reduir els gasos amb efecte d’hivernacle en la
lluita contra el canvi climatic. Fruit d’aquest, el Departament d’Agricultura,
Ramaderia i Pesca conjuntament amb I’Agencia de Residus de Catalunya, editen
la Guia dels tractaments de les dejeccions ramaderes, elaborat per I'Area
d’Enginyeria Ambiental del Centre UdL-IRTA- Universitat de Lleida i el SART de la
Universitat de Vic. En aquesta guia s’estableixen 17 possibilitats de tractament de
les dejeccions ramaderes, on en 10 de les quals incorporen, bé completament, bé
com a part del proceés, el compostatge aerobic (en la propia guia es refereix als
residus de jardi com a material amb una relacié C/N alta a addicionar en el procés
de compostatge).

En els casos de tractaments liquids que generen una fracci6 solida com a
subproducte, la propia guia estableix que “Es sempre recomanable que les
fraccions solides obtingudes, amb contingut de matéria organica, siguin
compostades.” (ARC i DARP, 2005:63). Segons les estadistiques de producci6 de
residus industrials del 2004 (la més actual disponible a la xarxa) al 2004 es van
declarar 243.487 Tm de dejeccions ramaderes que es van declarar com a residus
industrials. Es desconeix quina és la fraccio solida que se n’obtindria i que seria
recomanable compostar.

Els autors d’aquest estudi no han accedit als plans de gestié de les dejeccions

ramaderes (ni al cens ramader de Catalunya per tal de valorar els plans que
manquen) per tal d'estimar les necessitats de FV per a compostar dejeccions
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ramaderes o residus solids sortints del tractament de dejeccions ramaderes, ja
sigui en plantes dins les explotacions com en gestors autoritzats. Perd en tot cas
aquestes necessitats cal tenir-les en compte, especialment quan I'Us dels
materials compostats €s de fertilitzant organic, i per tant cal assegurar-ne la seva
qualitat.

4.1.5. Necessitats de FV per compostar residus organics industrials (ROI)

Un altre corrent de residus industrials que es gestiona parcialment a través del
compostatge sbén els residus organics industrials. Segons les darreres
estadistiques de residus industrials publicades, les de 2004, es van gestionar a
través de plantes de compostatge privades 268.928 Tm de residus organics
industrials (caldria assegurar-se, tanmateix, que no existeixin dobles
comptabilitzacions o0 materials que no sén comptabilitzats, ja que segons la
mateixa estadistica es composten per gestors autoritzats 15.851 Tm de fangs de
depuradores el 2004, quan segons les destinacions de fangs de 'ACA del 2004
s’envien a plantes de compostatge externes entre 100.000 i 120.000 Tm).

Valorant la tendéncia de I'evoluci6 del compostatge de residus organics
industrials, vegeu Grafica 8, es pot observar com el creixement exponencial del
1998 al 2001 dbna pas a l'estabilitzacio del periode 2002-2004. Caldria veure si
aixo es deu a una saturacié de les plantes de compostatge privades existents o bé
es deu a I'estabilitzacio del sector.

Grafica 8: Evolucié compostatge residus organics industrials declarat

300.000
250.000 ﬁq
200.000 f//

150.000 //

100.000 //

50.000 /

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Tm ROI

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades de 'ARC

Si considerem que els residus organics industrials s’han de barrejar amb FV amb
una relacié RAF:FV de 1:3, (ARC, 2005), i prenent 0,7 Tm / M3la densitat promig
dels residus organics industrials, son necessaries aproximadament 345 800 Tm
de FV per compostar els que es van generar al 2004, vegeu Expressi6 2

Expressio 2: Factor de conversio FV necessaria per ROI

60



\i;".\ ! Py P I E
_:%/‘ g 5 i Desembre 2006
Lot

1m*ROI - 3mMFV ,03TmFV

P = L 2345765 Tm FV
07TmROl 1m°ROl  1mPFV

268.928 Tm ROl ?

Per considerar I'evolucié de ROI s’ha considerat que a partir del 2005 'increment
seguira la mateixa tendéencia que I'evolucié general dels residus industrials. A falta
de noves previsions en el sector de residus industrials s’ha utilitzat una projeccio
de l'evolucié que el PROGRIC preveia per aquests durant el 2001-2006, vegeu

Grafica 9.

Grafica 9: Projeccio de compostatge de ROI seguint tendéncies del PROGRIC 2001-2006
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Font: Elaboraci6 propia a partir estimacions produccio residus industrials PROGRIC

A partir d’aquesta estimacié de ROl amb desti a compostatge, es calcula la FV
necessaria utilitzant I'Expressio 2. Les estimacions es presenten a la Taula 15

Taula 15: Estimacio de FV necessaria per compostar els ROI

Any 2005 2006 2007 2008 2009 201C 2011 2012
TM FV 352727 359.175 367.933 375.609 383.285 390.962 398.638 406.314

Font: Elaboraci6 propia
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4.1.6. Estimacions de FV total necessaria per compostar els residus
organics a Catalunya

En la Grafica 10 es presten les estimacions agregades de FV necessaries per
compostar els residus organics a Catalunya calculats en els apartats precedents.

Grafica 10: Estimacio de FV total necessaria per compostar els Residus Organics
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Font: Elaboraci6 propia

De les tres fraccions que necessitaran FV per compostar la FORM és la que
experimentara major creixement. Tot i que la dels ROI és la que presenta una
major demanda de FV absoluta. L’Evolucio de la demanda de FV per compostar
fangs de depuradores esta subjecte al que disposi el pla de fangs, actualment en
revisio.

4.2.Compostatge agricola

El caracter rural de part de les comarques de Catalunya permet considerar un
altre tipus de tractament per a la FV, el compostatge agricola, especialment
interessant en comarques on la planta de compostatge corresponent al seu ambit
de gestié prevista en el pla dinstrastructures estigui fora de la comarca i
tanmateix disposi de suficient FV per compostar.

Els processos de compostatge de residus organics amb una relacié, amb
materials nitrogenats, prop d'espais habitats, i amb poc espai per compostar
requereixen uns equipaments, una monitoritzacié i uns processos relativament
complexes. Pero la FV es pot compostar sola seguint processos molt més
simples. En aquests cas, els procés és meés lent i probablement no proporciona
uns resultats optims, pero la seva senzillesa el converteix en una opcié de
tractament economica.

Se suposa que en els espais de compostatge agricola es rebria el triturat que s’ha
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generat en els espais de recepcié de FV (deixalleries, abocadors), en el cas que
'ambit de gestié de residus n’és excedentaria, i que no hi hagués demanda
exterior de FV de I'ambit (ja sigui per compostar en altres ambits o zones de
gestio de residus, ja sigui perque hi ha una demanda privada per compostar-la).

També es pot plantejar una recepcioé de FV sense triturar i periodicament posar a
disposicio de I'espai un servei de trituracio. Una trituradora de martells amb
capacitat per triturar restes d’esporga de certa magnitud té uns costos d’inversio
massa alts com per justificar-ne la inversio.

Per esporga de diametres fins a 5 cm existeixen trituradores agricoles que s’'usen
habitualment per triturar in situ esporga de tarongers, oliveres, etc., connectant-la
a la presa de forca del tractor, vegeu Fotografia 2.

Fotografia 2: Trituradora d’esporga agricola

Font: Almagricola SL.

4.2.1. Descripcio6 del procés

El procés es pot resumir en triturar (si la FV no ha arribat ja titurada), apilar i
voltejar periodicament. Un requisit previ és que la FV sigui neta d’altres residus i
per tant, és fonamental que el métode de recollida garanteixi un nivell d'impropis
practicament nul.

La trituraci6 és necessaria per maximitzar la superficie exposada a la
descomposicid; el voltejat respon a la necessitat doxigen per part de
microorganismes i bactéries descomposadores, aixi com per a evitar
sobreescalfaments de les piles i homogeneitzar propietats; i la humitat permet que
els mateixos microorganismes assimilin els nutrients. La granulometria del triturat
ha de maximitzar la superficie per descomposar sense perjudicar la capacitat de
ventilacio de la pila, la relacié d’aquestes variables s’optimitza en dimensions de
1,3 a 7,6 cm (longituds mitjanes dels encenalls resultants). La humitat caldra
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mantenir-la entre un 40% i un 60%°. En el cas que la humitat sigui inferior caldra
humitejar la pila i voltejar-la i, contrariament, si la humitat excedeix I'0Optim, es
recomana voltejar més freqlientment.

Les operacions de voltejat sén I'atencié més significativa que han de rebre les
piles. Si tan sols s’efectuen una o dues vegades l'any, les altes temperatures de
les piles, en determinades epoques, poden suposar un alt risc d’incendi per
combustio i quan es voltegi es poden donar algunes olors molestes tot i que en
menor grau que en el compostatge amb fraccid organica. Si el voltejat és més
frequent, el procés de compostatge s’accelera substancialment i les propietats
tendeixen a homogeneitzar-se.

L'alcada i forma de les piles sera un element que també condicionara els
processos interns d’oxigenacio, acumulacié de calor, humitat, etcetera. L’'alcada i
forma optimes depenen de la frequéncia prevista de volteig i de les condicions
ambientals, tot i aixi es recomana un volteig bimensual com a minim. El volteig
pot realitzar-se mitjancant maquinaria comu utilitzada en les tasques agricoles
com un tractor amb pala.

La fase de descomposicié del procés de compostatge finalitzara quan, després

del voltejat, les piles no sofreixin reescalfament. Aleshores, caldra deixar madurar
les piles durant un mes per garantir la seva estabilitzacio.

4.2.2. Rendiments d’aplicacio

Tot i que es proposi intervenir en les operacions de voltejat i humitejat, hi ha un
seguit de factors vinculats al rendiment del procés del compostatge que no es
considerarien en aquesta modalitat elemental de compostatge, tals com la
temperatura, la relaci6 C/N o el pH, entre altres. La manca de consideracio i
control d’aquests parametres implica que els rendiments siguin baixos i que el
procés de compostatge sigui lent i requereixi forca espai. Tanmateix, les despeses
i els problemes associats amb olors es redueixen substancialment respecte els
sistemes que incorporen substancies nitrogenades. El procés complet de
compostatge es pot preveure que trigara un any en efectuar-se.

4.2.3. Desti del subproducte

El compostatge exclusiu de fraccié vegetal limita la comercialitzaci6 com a
producte final, el baix contingut en compostos nitrogenats fa que els destins siguin
l'aplicacio directa al territori (en forma d’encoixinats) o com a component
estructural per a la produccié de terres vegetals. Per a usos silvicoles o de
regeneracio de boscos l'aplicacié6 de compost de FV contribueix a millorar de
forma important les propietats fisico-quimiques del sol i a generar efectes positius
pel que fa al desenvolupament i creixement de les llavors al substrat. També pot
ser interessant aplicar-lo en les obres d’infrastructures viaries que es realitzin

°, European Commission, 2004.
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properes a I'espai del compostatge agricola.

Si es disposa de suficient espai aquestes zones poden actuar com a reserves
d’encoixinats per utilitzar per protegir els sols en tasques de recuperacio de sols
degradats per incendis forestals, o per altres necessitats.

4.2.4. Experiéncies

Una experiencia de model d’acceptacié de FV en espais agricoles d’aportacio té
lloc a Castellcir. Castellcir és un municipi de 452 habitants, situat a la part nord-
occidental del Valles Oriental i de perfil agrari. L’Ajuntament ha destinat un espai
per a I'acumulacié i tractament de la fraccié vegetal que es produeix al poble. Es
tracta d’'un espai obert situat a les afores del municipi, d'uns 500 m?, on els
particulars i la brigada municipal dipositen les restes vegetals procedents del
manteniment dels jardins particulars i de I'arbrat municipal respectivament.

L’Ajuntament contracta el servei de trituracio i volteig de les piles i aixi va obtenint
compost periodicament. Quant a la sortida del producte, els particulars poden
agafar el compost que necessitin i la brigada també el fa servir per als treballs
municipals. Els jardiners privats de la zona també utilitzen compost, previ
pagament d’'una quota a I’Ajuntament. Val a dir que, de vegades, I'Ajuntament ha
detectat entrades/sortides alienes als veins, perd que no provoquen cap perjudici
a la dinamica de funcionament. La reduida dimensié del municipi fa que I'espai es
conegui i sigui utilitzat per un elevat percentatge de la poblacié, aixi com
determina un cert control de Il'espai i eviti el seu mal Us i abocaments
indiscriminats per part de persones alienes al municipi.

4.2.5. Dimensionament de sistema

Per tal de dimensionar I'espai necessari per realtizar el copmostatge agricola de la
FV, cal tenir en compte que per a cada 16 Tn de FV es requereixen 150 n¥ de
superficie (ENT, 2006).

Un cop valorat en quines comarques seria interessant implantar aquest tipus de
tractament, i quina és la recollida de FV que s’obtindria, es pot plantejar quins son
els espais necessaris per realitzar-lo. En cas de no disposar d’espais publics, es
pot plantejar contactar amb privats que acceptessin cedir espais agricoles a canvi
de compensacions economiques o obtencié lliure de compost. També es pot
arribar a acords amb pagesos i agricultors per a que realitzin el tractament amb
maquinaria propia, i en cas de ja existir aquesta practica s’hauria d'arribar a
acords per a que el servei pugui ser usat per la comarca. El Consell Comarcal
hauria de planificar i coordinar el sistema de compostatge agricola que s’acabi
implantant a la comarca amb I'ajut dels municipis implicats.

Cal tenir en compte, pero, que si es recupera (recicla), tracta, emmagatzema o, en

general, es manipula qualsevol tipus de residu cal ser un gestor autoritzat. Aixi
doncs, per a realitzar compostatge agricola caldra seguir els tramits legals segons
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la Llei 3/98, de 27 de febrer, de la intervencio integral de 'administracié ambiental
(lIA), per a obtenir la corresponent llicencia ambiental que doéna dret a
desenvolupar l'activitat.

La FV al tractar-se d’un residu no perillés situa l'activitat en I'annex 11.1 o 1.2, de
lesmentada IlIA, depenent de les quantitats gestionades. Per a les activitats
classificades en aquests annexos és I'’Ajuntament qui resol el dictamen i per tant
no significa una gran carrega administrativa pero si que requereix la presentacio
d’un projecte técnic de I'activitat que es vol portar a terme.

A efectes del funcionament, convé tenir en compte diversos aspectes:

- Tant si és de propietat municipal com privada (d’algun agricultor de la
zona), caldra senyalitzar correctament la funcié d’aquest espai i les
normes basiques d'utilitzacio.

- Convé aconseguir una maxim d’usuaris de I'entorn en que s’ubica. A part
de donar servei a la corporacié local i als particulars, també pot prestar-ne
a jardiners privats de la zona, exigint-los les aportacions economiques
corresponents.

- Els municipis propers poden centralitzar en un espai Unic el tractament.
Aquesta decisio, que correspondra a una negociacié entre els municipis
implicats, pot suposar una optimitzacié del procés de gestio.

- En funci6é de com es protegeixi I'area d’aportacio (oberta o tancada, amb
0 sense vigilancia, etc.), existeix un cert risc d’aportacions alienes i/o
d’apropiacié indeguda dels productes obtinguts dels processaments. En
tot cas, el grau de control sobre I'area agricola d’aportacié sera un factor
a decidir atenent a les caracteristiques de la poblaci6 o poblacions
afectades i de la valoracio del risc existent.

- Cal establir uns horaris d’obertura d’aquesta instal-lacié que permetin una
flexibilitat als generadors de FV per tal que puguin lliurar-la i que podrien
ésser semblants als que s’apliquen a les deixalleries: horari de mati i
tarda entre setmana i també dissabte al mati.

Finalment, cal tenir en compte la necessitat de dissenyar una estratégia comercial

per donar sortida als diferents productes derivats del tractament de la fraccio
vegetal.
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4.3.Encoixinats

L’encoixinat (mulching en angles) és una tecnica que consisteix en cobrir el sol
amb una capa de material d’entre 5 i 10 cm de gruix en tota la superficie
encoixinada (5cm pels encoixinats de textura fina i 7,5-10 cm pels encoixinats de
textura més gruixuda). Els objectius d’aquesta técnica, aplicada originariament en
xerojardineria, son disminuir les necessitats d’aigua de la zona enjardinada, reduir
el creixement de males herbes, protegir el sol de I'erosio, reduir I'oscil-lacié
termica. Per assolir aquests objectius es poden utilitzar encoixinats organics
(palla, cartrd, compost, escorca de pi, triturats...) o bé inorganics (grava, palets,
materials plastics,etc..).

En el cas d'utilitzar materials organics, a més, s’aconsegueix un efecte d’aportacio
de nutrients i de millora de la microfauna i flora del sol amb la descomposicié de
'encoixinat que s’haura d’anar reposant periodicament. Quan el material utilitzat
€s compost o bé esporga triturada, es pot eliminar la necessitat d’altres
aportacions de nutrients a la zona enjardinada.

En el cas que ens interessa, el material composant de I'encoixinat pot ser en un
100% triturat d’esporga. Només trobarem limitacions estétiques en algunes zones
enjardinades on es busqui un acabat concret (de gespa, de palets, d’escorca de
pi). Generalment perod, sén condicionats culturals sobre els quals es pot incidir a
través de les apropiades campanyes comunicatives o bé integrant el missatge
dins d’altres, com ara la d’estalvi d’aigua, que es realitzin regularment.

Abans de la seva aplicacié és interessant fer un tractament de desherbat, amb
una escarda, per exemple, i assegurar-se que hi quedin rizomes de canyes 0
altres plantes invasives. L'area de I'encoixinat hauria de cobrir el maxim de
superficie possible, cobrint tot el sistema radical. Es important no posar encoixinat
en contacte amb el coll de l'arrel dels troncs i tiges dels arbres i arbustos, podria
induir a infeccions fungiques. Cal deixar una separacio al voltant de 10 cm dels
peus joves i un minim de 20 dels troncs més vells.

Dipositar el residu vegetal resultant de I'esporga en el mateix sol d’origen permet
reduir costos respecte altres sistemes de tractament que requereixen un transport
i un procés mecanitzat. Aquest sistema és recomanable d’'implementar en espais
verds que s’hagin d’esporgar i que I'estesa del residu no molesti al ciutada (p.e.
parcs i jardins. Es tractaria de triturar in situ i retornar al sol part de I'esporga
generada pels serveis municipals'®, aixi com les restes de gespa, formant pilonets
o fileres'!, de manera que aquests productes no arribessin a entrar al flux de
residus municipals. Aixi es podrien estalviar els costos del transport i el

19 En els municipis on es recull selectivament la fraccié organica dels residus podra no interessar
aquesta opcidé perqué a les plantes de compostatge es precisa una quantitat important
d’'esporga, i si aquesta escasseja li pot convenir més a I'’Ajuntament dur-la a la planta de
compostatge.

. Aguesta practica és habitual als EUA. Un cas interessant és el dels parcs de Nova York, d'on
per regla general no es retiren les fulles ni la gespa tallada. La resta de residus d’esporga es
transporten en instal-lacions de compostatge ubicades en els mateixos parcs de la ciutat.
Fishbein, Gelb, 1992.

11
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tractament, i els impactes ambientals associats.). Si bé la millor epoca d’aplicacio
dels encoixinats per a l'optimitzacié de I'Gs de l'aigua és a la primavera,
I'encoixinat utilitzat per a controlar les males herbes i fer aportacions de nutrients
(en el cas dels encoixinats de FV que soén dalliberacio lenta ja que es va
compostant) es pot aplicar en qualsevol moment.

L’encoixinat és també una opcio de reduccio de la generacio de residus vegetals
(analeg al compostatge casola), ja que els fluxos que es canalitzen per aquesta
via ja mai s’arriben a computar com a residus .

La Comissio de Jardineria i Paisatgisme de la fundacié de I'Enginyeria Agricola
Catalana han editat la “Norma tecnologica NTJ 05A: Encoixinats” de la familia de
“Subministrament de sols i productes nutrients” (www.ntj-feac.org) que descriuen
la tecnica d’aplicacié dels encoixinats.

Per la seva simplicitat de gestio i per els seus baixos costos associats, vegeu
apartat 5.1 aquesta tecnica és recomanable per la gestié6 de la FV publica,
especialment en tots aquells ens locals que disposen de superficie enjardinada
per poden acollir I'encoixinat.

D’altra banda, per tal de reduir I'is de fertilitzants quimics i els problemes
ambientals que aquests generen, I'Ajuntament hauria de comprometre’s a
fertilitzar els parcs publics amb compost, a poder ser produit en propi municipi.

4.4.Plantes de biomassa

En el marc del protocol de Kioto, i I'increment del preu del petroli degut a un
increment de la demanda, existeix una pressio important per utilitzar fonts
energetiques renovables. Una de les fonts renovables que esta desenvolupada en
mercats europeus i que s’esta entrant al mercat catala és la biomassa. En el pla
d’energies renovables del Pla de I'Energia 2006-2015) ElI Pla d’energies
renovables fixa uns objectius molt ambiciosos, ja que pretén multiplicar per quatre
el consum d’energies renovables, passant dels 829,7 KTEP d’origen renovable de
I'any 2003 als 2.949 kKTEP de I'any 2015, cosa que representa I'11% del consum
d’energia primaria. Pel que fa a biomassa es preveu incrementar els usos térmics
de la biomassa llenyosa en 50 KTEP en industries fortament consumidores
d’energia, com ara cimenteres, ceramiques, papereres, etc. Aixi com 63,7MW per
a produccié d’electricitat. Un altre dels objectius que es proposa és aconseguir
una modificacioé del regim especial per afavorir la produccié electrica a partir de
biomassa.

De fet actualment existeix un programa pilot en aquesta direccidé, una empresa
dedicada al compostatge serveix de forma experimental els seus excedents de FV
triturada, recollida d’esporgues municipals, a la indUstria cimentera per la seva
utilitzacié com a combustible.

Les instal-lacions de biomassa per generar calor poden anar des d’estufes
domeéstiques per habitacions amb poténcies de fins a 11 kWt; calderes
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domestiques o per edificis publics petits amb poténcies entre 15 i 300 kWt;
calderes grans per poliesportius, hotels, hospitals amb rangs de poténcies entre
3000 kWt i 5.000 kWt; i xarxes de distribucio de calor per a diversos edificis.

La majoria de calderes poden funcionar amb diversos combustibles, pellets,
estelles, closques de fruits secs. Les estufes i les calderes domestiques fins hi tot
poden funcionar amb troncs de llenya. Es a dir que la FV triturada i assecada
podria ser un combustible més a utilitzar.

Pel que fa a la producci6 d’electricitat les centrals de biomassa amb cicle de vapor
es plantejava la seva rendibilitat, amb els preus de 2006, a partir de potencies de
5,4MW, amb uns consums anuals de 50.000 Tm de biomassa. Aquesta fet limita
el plantejament d’instal-lar aquest tipus de central amb la FV vegetal com Unic
combustible ja que portaria associats alts costos de transport (aproximadament
50.000 Tm de FV és el que es va recollir selectivament el 2005 a tot Catalunya).

En una fase pre-comercial existeix la tecnologia de gasificacio i cogeneracio, que
a diferencia de les centrals de combustio, tindria un ventall més ampli de
potencies per funcionar, i per tant no serien necessaries quantitats tan grans de
biomassa per plantejar instal-lacions rendibles.

Quadre 2: Avantatges i inconvenients de la biomassa

Avantatges:

? Energia renovable

Disminucié impacte ambiental front altres combustibles
No requereix el desenvolupament de noves tecnologies
Contribueix a proporcionar llocs de treball

Disminucié de la dependéncia energética exterior

N N ) N

Inconvenients:

? Dispersio

? Producci6 estacional

? Baixa densitat energética

? Necessitat d’acondicionament per a la seva utilitzacio.

? Elevats costos de recollida, transport i emmagatzematge

Font: Setmana de la biomassa forestal, Alp Solsona 6-10 novembre de 2006

Certament la utilitzacié de la biomassa com a combustible aporta tota una serie
d’avantatges sobre els combustibles tradicionals, aixi com uns inconvenients que
no presenten els combustibles fossils, vegeu Quadre 2. Entre els inconvenients
cal tenir en compte I'empobriment del sol en matéria organica i nutrients, que ha
de ser compensat mitjancant una bona gestié del sol.

En el cas de I'esporga, els inconvenients que es poden trobar en la biomassa
forestal o agricola (les més similars a I'esporga) es veuen incrementades per les
propies caracteristiques de l'esporga: hi ha una major dispersio, pel tipus
d’espécies utilitzades la densitat energetica pot ser menor que la forestal,
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I'acondicionament per assecat és imprescindible? i els costos de recollida sén
extremadament alts ja que es recullen a la menuda.

També és cert que en el sector de la jardineria, tant publica com privada, hi ha
cada cop més la consciencia de convertir el residu FV en recurs compost per
utilitzar-lo en el mateix sector de la jardineria, siné en el mateix espai enjardinat.
Aixi, part dels costos de gestio del residu FV, s’entenen com a cost de la materia
primera compost que d’altra banda s’hauria igualment d’adquirir per mantenir la
fertilitat del sol.

En tot cas pels objectius fixats en el pla de I'energia és molt provable que
s’incrementi la demanda de biomassa forestal per usos térmics (com ja esta
passant amb I'experiéncia del sector de les cimenteres i la FV) i de generacio
d’electricitat. La demanada de biomassa forestal per usos energetics incrementara
encara més quan arribi a la maduresa comercial les plantes gasificadores de
baixa poténcia (especialment les de cogeneracid), i el sistema de primes per a les
instal-lacions de producciéo eléctrica en regim especial les faci rendibles
economicament.

De tota manera en la setmana de I'aprofitament energetic de la biomassa forestal
celebrada a Solsona i Les entre el 6 i 10 de novembre de 2006. no es
contemplava especificament I'esporga municipal com a font a biomassa tot i que
es podia assimilar a biomassa agricola de cultius llenyosos (poda de fruiters,
serments, etc).

4.4.1. Plantes de biomassa en abocadors

Bona part de la FV generada (i també no declarada, cosa que en fa dificil la seva
comptabilitzacié) es destina abocador, vegeu apartat 2.4. L’ARC estima en
142.000 Tm, el 6,3% en pes del total d’entrades de la FV, juntament amb la
biomassa de mobles vells, sense poder-ho desglossar entre FV i mobles vells.®* A
aguesta quantitat se li sumen les 464.000 Tm anuals de biomassa entrades en
diposits de runes, el 7,2% en pes del total d’entrades. Tot plegat 606.000 Tm de
biomassa de les quals el Departament de Disposicié i Control es planteja fer un
aprofitament energétic per completar les instal-lacions de biogas (i en menor
mesura altres renovables) que ja existeixen en els abocadors i amortitzar aixi la
connexio a la xarxa eléctrica.

Cal tenir en compte, pero, que a excepcio de la FV, la resta de biomassa entrada
als abocadors i als diposits de runes conté alts nivells de laques, resines i
vernissos. Fent necessaria una tecnologia complexa de depuracio dels gasos o bé
un condicionament previ d’aguesta biomassa. Un exemple en aquest sentit és
I'experiéncia de la planta gasificadora de biomassa de Mora d’Ebre

Sense entrar a valorar els resultats d'aquestes experiencies, sembla logic

12| 'Assecat hauria de ser com a minim d’un any en nau coberta previ a la trituracié. Comunicacio
personal Judit Rodrigez Bayo, Grup d’aprofitaments de fustes i biomassa forestal del Centre
tecnologic forestal de Catalunya.

®, Comunicacié personal amb Marti Madorell i Arboli, Departament de Disposici6 i control.
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plantejar que un material noble com la FV no li cal ser processat en plantes de
biomassa adaptades a materials amb alts nivells d’additius contaminants.
Basicament per dos motius, el primer perqué es pot gestionar adequadament amb
tecnologia molt més simple i de baix cost; el segon perqué de gestionar-se en una
planta de gasificacié o similar estaria disminuint la capacitat Gtil de la planta per
tractar biomassa amb als nivells d’additius, materials amb menys alternatives de
gestio.

Les entrades de FV als abocadors, a no ser arribin dins de camions de recollida
de contenidors de resta, solen arribar amb el vehicle que ha generat la propia
esporga, i per tant son facilment segregables de la resta de materials.

En el cas que s’instal-lin plantes de biomassa als abocadors per I'aprofitament
energetic de la biomassa de la fusta dels mobles vells, sera necessaria la
utilitzacié de trituradores per preparar-la. Aquestes trituradores podrien ser
utilitzades, en discontinu, per triturar la FV que arriba a I'abocador i després
traslladar-la a les plantes de compostatge que la necessitin.

Aixi doncs, el que aqui es planteja és aprofitar en els ambits territorials on no hi ha
una planta de compostatge propera, i en el cas que s’instal-lin plantes de
biomassa als abocadors, les trituradores de biomassa per triturar la FV i transferir-
la, amb menors costos de transport, cap a la planta de compostatge que ho
necessiti. Evitant que la FV es disposi a I'abocador o que se’n faci un Us energétic
si pot tenir una valoritzacié material.
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5. AVALUAQIO ECONOMICA DE LES ALTERNATIVES DE GESTIO DE LA
FRACCIO VEGETAL

Sense l'aplicacié del retorn del canon en la recollida i el tractament de la FV, la
gesti6 d’'aquesta fraccié és deficitaria per aquesta fraccié (a excepcié de les
alternatives de gestié per encoixinats on s’internalitzin tots els costos i els estalvis
associats) per una administracié local. Aixo fa que aquestes contemplin amb
interes les possibilitats que pugui oferir el sctor de la biomassa per assumir la
gestio de la FV a costos menors que els actuals a través del reciclatge material.

5.1. Trituradores

La trituracié és el métode més efectiu per disminuir els costos de transport de la
FV. La densitat promig de la fraccié vegetal acabada d’esporgar esta al voltant de
0,03Tm/m®, i la densitat del triturat esta al voltant de 0,3 Tm/m?®, aconseguint,
disminucions de volum d’una compactacié de 1:10. En el cas que es disposi d'un
vehicle amb pop o una instal-lacié de compactacié tipus ruleu la densitat de la FV
compactada pot estar al voltant del 0,1 T/m®.

En el cas que es gestioni la FV a través d’encoixinats é€s I'tnic cos que s’ha de
suportar. En el cas que es destini a plantes de compostatge, el triturat permet
reduir els costos de transport.

A la Taula 16 es presenten diverses tipologies de trituradores. Amb diferents
prestacions (capacitat de triturat, diametre maxim de branca) i condicionants
d’operacio (fixes, mobils, amb presa de forca) per tal de poder valorar la que
s’adequi millor en cada cas.

Per a municipis que vulguin gestionar la propia esporga a través d’encoixinats son
indicades les trituradores mitjanes. Les petites son indicades per cedir en regim
de préstec als compostadors d’esporga domeéstica. Per a municipis rurals o amb
superficie per emmagatzemar i gestionar I'esporga soOn interessants les
desbrossadores agricoles. Per a municipis amb una alta produccié pot ser
interessant instal-lar una tirutradora eléctrica fixe a la deixalleria. Les trituradores
grans només son interessants pels abocadors o les plantes de compostatge i
preferiblement en regim de lloguer per no haver d’assumir una inversio que pot
estar aturada durant més de mig any.

El cost de funcionament d’una trituradora gran esta al voltant de 25€/hora.
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Taula 16: Tipus de trituradores

Tipus de maquina Gran Mitjanes Petites gger?(t:);loesssadores Gran adaptada a deixalleria
Diametre maxim Accepten soques De 10a25cm Finsa 10 cm Finsa 15cm Del2a25cm

Capacitat de trituracio 30a70m>/h 10a30m~/h Menys de 4m°/h Sense dades

Tipus de tall Martells Martells o ganivetes Martells o ganivets Martells Martells

Potéencia 65-200 CV 20-60 CV Menys de 10 CV Lligada al tractor De 55 kW a 90 kW

Automatica, entrada amb

El tractor circula per
sobre la pila d’esporga

Sistema alimentacio Manual Manual o Autonpatic en Tolva 5 m?
pales o toro (o rerescules trepitjant
el triturat)
Energia Motor diessel Motor diessel o betzina Eléctriques Tramsmissio de forca Eléctrica
del tractor
Cost d'inversié Entre 150.000€ i Entre 12.000 | 40.000€ | Fins a 2.500€ De 3.500 a 7.000€ De 105.000 a 135.000€

215.000€

Cost de manteniment

Elevat, els martells es
desgasten i combustible
per la poténcia

Menors que maquines
grans

Relativament baix

Relativament baix

Desgast dels martells en funcié del
material entrat, menor cost que el
diéssel

Mobilitat

Son remolcables, pero

Foto

Son facilment
transportables

Alta mobilitat, cap dins
de furgonetes

Remolc de tractor

No té mobilitat, per instal-lar en moll
de dixalleria

de gran tonatge

IH

Font: TAC Osona i elaboracio propia.
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5.2. Autocompostatge

Per l'autocompostatge, a més dels compostasdors, és interessant disposar de
trituradores petites per prestar-les als compostadors i també realitzar sessions de
formacié i de seguiment per als compostaires.

Els preus dels compostadors poden anar dels entre els 100€ per els més petits de
300l fins a 300€ per els de 2.000 litres.

El cost d'inversié entre el compostador, la part proporcional de la trituradora i les
jornades de formaci6 i seguiment aixi com el material de divulgatiu no arriba als
200€ per familia. Cal comptar que aquest é€s un cost dinversido i que els
compostadors poden funcionar durant més de 10 anys durant els quals Unicament
generen la despesa del manteniment de les trituradores i I'estalvi dels costos de
transport i de gestié de la FV i la FORM.

5.3.Encoixinats

En els encoixinats de les esporgues publiques, el cost del triturat pot ser
incorporat al plec de condicions de la contractacié de I'esporga en el cas que
s’externalitzi. Estimant el cost de mantenir una trituradora mobil amb el personal
corresponent al voltant de 25€/h, el preu final del triturat dependra de la capacitat
de la trituradora i de la logistica organitzada pel tal que la trituradora estigui
sempre operativa.

En tot cas, a I'hora de valorar els costos d’aquesta alternativa s’ha de descomptar
'estalvi de I'entrada a compostatge o abocador de la FV, i I'estalvi d’encoixinat
que en el cas del més utilitzat d’escorca de pi esta al voltant del 36€/m?>.

5.4.Plantes de compostatge

El preu dentrada de la FV a plantes de compostatge privades depén de la
necessitat de FV que tingui la planta, i de la qualitat de la FV lliurada, pero els
preus habituals d’entrada de FV sense triturar a plantes privades esta entre 15 i
25€/Tm. Si la FV es lliura triturada, I'entrada a la planta pot ser gratuita ja que el
cost de trituracié per les plantes esta entre els 12 i 18€/Tm.

En les plantes publiques els preus d’entrada de FV van des d’entrada gratuita pels
municipis que aporten FORM a la planta, fins a preus en funcié de la tipologia de
FV (basicament relacionat amb la necessitat de triturat). A la Taula 17 es
presenten les tarifes oficials a les que s’ha tingut accés, a més SIRESA accepta
troncs de gran diametre a Parcs i Jardins de Barcelona amb un preu al voltant de
3€/Tm per al seu triturat i valoritzacidé energética. La Mancomunitat del Penedés
Garraf, aplica un increment del 35% per els municipis que no integren la
Mancomunitat, i el Consorci del Valles Oriental un 16% més.

Taula 17: Tarifes de preus aprovats per el 2006 d'entrada de FV
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Planta de compostatge Condicié FV Preu €Tm
Santa Coloma de Farners Assimiblables a FORM 54,21
Santa Coloma de Farners Restes vegetals 23,47
Manresa No s’especifica 26,00
Secomsa No s’especifica 18,75
Consorci Vallés Oriental No s’especifica 32,05
Mancomunitat Penedés Garraf |Palmeres i esporga >15 cm de diametre 48,10
Esporga <15 cm diametre per ajuntament que no
Mancomunitat Penedes Garraf japorta FORM 36,10
Esporga <15 cm diametre per ajuntament que aporta
Mancomunitat Penedées Garraf [FORM 21,10
Triturat, desfibrilat i gespa, per ajuntament que no
Mancomunitat Penedés Garraf japorta FORM 6,01
Triturat, desfibrilat i gespa, per ajuntament que aporta
Mancomunitat Penedées Garraf [FORM 0,00

Font: Tarifes oficials de les plantes

7.1 Plantes de biomassa

Per la utilitzacié de la FV com a biocomubsitble cal realitzar un procés previ
d’assecat sota cobert d’'una temporada per l'altre. Es recomana que l'assecat es

faci previa trituracio. Aixo demana una important disponibilitat de superficie, que
en el cas de la seva trituracio directa per compostar es veu molt reduida.

5.4.1. Generacio6 de calor

El cost d'instal-lacio d’estufes de biomassa amb una potencia de fins a 11 kWt
esta entre els 300 i 400 €/kWt. | el cost d’instal-lacié de calderes entre 15 i 300
kWt, es situa entre els 200 i 450 €/kWt.

Pel que fa a I'experiéncia d’utilitzacio estella d’esporga per la seva utilitzacio com
a combustible en una cimentera, sembla que en les fases inicials de I'experiencia,
els requisits d'aquesta pel que fa a mida de [l'estella dupliquen el cost
d’acondicionament de l'esporga respecte l'estella utilitzada en el procés de
compostatge. La cimentera reclama una mida de l'estella inferior a 2 cm. Amb la
tecnologia de trituracio disponible actualment en les plantes de compostatge, aixo
vol dir que fa falta una trituracié addicional de I'estella respecte a la que ja esta
llesta per compostar. En la fase experimental, el temps per realitzar la segona
trituracié ha estat de 20 hores per 70 m® d’estella triturada inicialment.

Per la utilitzacié de la FV en cimenteres sembla necessari plantejar inversions en
trituradores de major potencia o bé introduir modificacions en les calderes de les
cimenteres per tal que puguin acceptar estella d’esporga en les condicions de
triturat actuals.

5.4.2. Generaci6 eléctrica

El cost d’'inversié d’'una planta de biomassa amb cicle de vapor esta entre els
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1.200 i 1.500 €/kW, en plantes més petites de 5MW la inversid pot ser entre 1.800
i 2.000 €/kW. A aquest cost cal afegir-hi la connexi6 a la xarxa eléctrica.

En el Quadre 3 es presenten els costos operatius estimats per una planta de cicle
de vapor. Pel que fa a plantes de gasificacié, aquesta tecnologia es troba
actualment en una fase pre-comercial.

Quadre 3: Costos operatius d’'una planta de cicle de vapor

Combustible (biomassa)

Manteniment especialitzat turbina: 0,25-0,35€/kWh

Manteniment generador de vapor: 2-4% de la inversié.

Personal: 2 operaris per torn (10) + cap de planta + administratiu + 2 técnics de manteniment
Tractament de cendres

Desmineralitzacié de I'aigua de la caldera 1-1,2 em’

Descalcificacio de l'aigua de la torre: 0,4-0,6 em®

Altres despeses (assegurances, administracio, etc.): 2-3% dels ingressos.

NN N ) ) ) ) N

Font: SETMANA ENERGIA de Solsona, exposici6 TONI CAMPANA

El preu de venda de l'electricitat en régim especial de produccié eléctrica del RD
436/2004 per el 2006 en biomassa son de 7,1993 &/kWh per biomassa de
cultius energeétics, residus agricoles i forestals, fangs, residus ramaders,
biocombustibles i biogas; i de 6,4334 c€/kWh per biomassa de residus d’'industries
forestals i agroforestals.
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6. INSTRUMENTS COMPLEMENTARIS PER A LA GESTIO DE LA FRACCIO
VEGETAL

A continuacio es presenten una série d’'instruments complementaris per millorar la
gestio de la fraccié vegetal.

6.1.Idoneitat de I’establiment d’objectius de recuperacio

Els objectius de recollida selectiva de la FV del Pla d’accié 2005-2012 previstos
per el primer any s’han vist superats per la recollida selectiva declarada aquell
any. Al mateix temps les necessitats més provables de FV per al compostatge de
la FORM superaran entre el 2007 i el 2008 les recollides selectives de RJ
declarades, vegeu Grafica 11. S’estima que el 43% del RJ és FV, és a dir que les
necessitats actuals de FV de les plantes de compostage de la FORM ja no sén
cobertes per les recollides selectives municipals de la FV.

De tota manera amb les estimacions de producci6 de FV, si se’'n recollis
selectivament prop d’'un 80%, permetria cobrir les necessitats de les plantes de
compostatge fins el 2008.

Grafica 11:Evolucio de produccié i necessitats de FV per compostar FORM en I'horitz
2005-2012
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Font: Elaboracio propia a partir de dades de 'ARC

Per assolir els nivells de qualitat del compost definits en la proposta de directiva
de compostatge i realitzar una adequada gesti6 de la fraccié organica, cal
assegurar FV per totes les plantes de compostatge de Catalunya. Com a minim
caldria recollir selectivament la FV necessaria per el compostatge de la FORM
(apartat 4.1.2), dels fangs de depuradora (apartat 0), de les dejeccions ramaderes
(apartat 4.1.4), i dels residus organics industrials (apartat 4.1.5). Es fa necessari
situar els objectius de recollida de la FV a uns nivells que permetin assegurar
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suficient FV per les necessitats de compostatge.

Pero en aquest cas el material estructurant i aportador de nutrients rics en carboni
hauria de procedir de fonts alternatives a la FV municipal.

6.2. Modificaci6 de la llei de residus

Tal i com s’ha vist en els apartats anteriors, la gesti0 segregada de la FV
permetria disminuir les aportacions de residus biodegradable a abocadors,
disminuiria els problemes de tractament en les instal-lacions de triatge mecanico-
biologiques, i permetria assegurar la disponibilitat de triturat de FV per les plantes
de compostatge. L'establiment de la FV com una corrent principal dels circuits de
recollida selectiva obligaria als municipis a comptabilitzar-ne la seva generacio
com ja esta passant amb les altres fraccions que reben recollides domiciliaries.

L'article 47.1 de la Llei 6/93, de 15 de juliol, reguladora de residus estableix
'obligacié de realitzar la recollida selectiva als municipis de més de cinc mil
habitants de dret per tal d’afavorir la valoritzacié dels residus. En l'apartat 2 del
mateix article s’estableix I'obligacié d’implantar el lliurament separat dels residus
organics.

Es proposa modificar I'apartat 2 de larticle 47.1 en el sentit de realitzar el
lliurament separat de la FORM i establir I'obligacio de tots el municipis de realitzar
una gestio segregada de la FV, definida com en l'apartat 1.2.7. Sense limitar-ho
exclusivament a la recollida per tal de possibilitar les alternatives d’autogestio. En
gualsevol de les opcions els ens municipals han de tenir I'obligaci6 de
comptabilitzar els materials gestionats en cada circuit.

Paral-lelament, pel que fa a la competencia dels usos energétics de la FV com a
biomassa, encara que existeixi la prelacio del reciclatge sobre la valoritzacio
energeética (article 6 de la llei 6/93), la darrera pot ser incentivada economicament
en un futur no gaire llunya. Es necessari establir mecanismes de reserva de
guantitats minimes de FV per tal d’assegurar el funcionament de les plantes de
compostatge de la FORM, de fangs de depuradores i de dejeccions ramaderes,
aixi com d’altres residus organics industrials. | per aixo cal coordinar el
PROGREMIC, amb el pla de fangs, el pla de dejeccions ramaderes i el Programa
de Gestio de Residus Industrials (PROGRIC).

Aixi doncs es tractaria d’'introduir en la llei no només la jerarquia de tractament, si
també que no es pot passar a un nivell de tractament jerarquicament inferior si
existeixen necessitats de material en un nivell superior.

Un dels mecanismes d’articular la reserva de FV per compostar la FORM podria
ser mitjancant I'obligacid dels ajuntaments d’aportar una determinada quantitat de
FV per cada tona de FORM entrada a planta de compostatge. Els ajuntaments
gue sobrepassessin la generacio de FV, podrien vendre la seva produccio als
municipis que no en generessin prou per cobrir les seves “obligacions”. Aquest
mateix mecanisme es podria aplicar en relacié a les aigles residuals i a les
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necessitats de FV per compostar-ne els fangs de depuradora.

Aquest sistema podria ser complementari al sistema de retorn del canon i caldria
estudiar-ne les seves implicacions economiques per no generar efectes indesitjats
(p.e. desincentius a la recollida selectiva de FORM). La gesti6 administrativa
d’aquestes obligacions de FV es podria articular a través de les plantes de
compostatge (a Mataro existeix una experiéncia similar respecte de les capacitats
d’incineracio de la planta i la cessi6 de les capacitats d’incineracio).

6.3.Regularitzaci6 d’instal-lacions existents

Actualment existeixen plantes de compostatge en procés d’ampliacié i de
regularitzacio. També hi ha prevista la construcci6 de noves plantes de
compostatge publiques en el PSARU 2005 i en el Pla d’'Insfrastructures del nou
PROGREMIC.

A més de la corresponent legalitzacié de les que estan en procés d’ampliacio i
regularitzacié segons la Llei 3/98, de 27 de febrer de la intervencié integral de
'administracio ambiental (IlA), per a obtenir la corresponent llicencia ambiental
gue doéna dret a desenvolupar l'activitat, o a través del projecte corresponent les
gue son de titularitat puablica, és necessari la creacidé d’'un registre d'instal-lacions
de compostatge. En aquest registre s’hi hauria de recollir, com a minim i des de
I'optica del present estudi, la seglent informacié de totes les plantes de
compostatge de Catalunya:

? Capacitat de tractament de cadascuna de les fraccions organiques d’alta
fermentabilitat.

Capacitat de tractament de FV o residus forestals.

Capacitat d’emmagatzematge de FV sense titurar

Capacitat d’emmagatzematge de FV triturada

Disponibilitat de trituradora, tipus de trituradora, rendiments mecanics i
economics de la trituradora.

N ) N N

Aquesta informacio caldria actualitzar-se anualment. | amb una periodicitat menor
s’hauria d’aportar la seglient documentacio referida al funcionament de la planta:

? Relacié volumétrica de compostatge de residu organic amb FV o altre
estructurant.

Quantitats i tipus d’estructurant utilitzat.

Quantitats de FV i/o estructurant triturat emmagatzemats.

Quantitats de FV i/o estructurant no triturat emmagatzemats.

Sortides i destinacions de FV.

N ) N )

També seria interessant sistematitzar la seguent informacié de la FV en els
abocadors (en el cas que fossin utilitzats com espais de transferéncia de la FV en
comarques o zones sense altres instal-lacions de recepcié de FV properes):
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)

Capacitat demmagatzematge de FV sense triturar
Capacitat d’emmagatzematge de FV triturada

? Disponibilitat de trituradora, tipus de trituradora, rendiments mecanics i
economics de la trituradora.

)

| amb una periodicitat menor a I'anual:

? Quantitats de FV i/o estructurant triturat emmagatzemats.
? Entrades de FV.
? Sortides i destinacions de FV.

Aquesta informacié permetria coneéixer quina és I'evolucié de les necessitats de
FV a cadascuna de les plantes de compostatge, copsar les necessitats
d’infraestructura de triturat i valorar quins territoris son deficitaris i quins
excedentaris en FV. D’aguesta manera es podria preveure en quines comarques
€s interessant promocionar alternatives d’autogestid, en quines cal incrementar
I'eficiencia de les recollides selectives i en quines es pot plantejar la derivacio dels
excedents cap a usos energetics.

6.4. Aspectes a considerar en les ordenances municipals

Les ordenances municipals del servei de recollida selectiva son una figura
normativa que permet a I’Ajuntament regular el servei prestat aixi com quins son
els deures i les obligacions de la ciutadania. Produeix efectes juridics de cara a
tercers i dota a I'ens local de capacitat sancionadora.

En aquest apartat es proposen adaptacions a les ordenances de servei de
recollida de residus vigents a la necessitat de regular la recollida selectiva
diferenciada de la fraccié vegetal. Per tant es parteix de la hipotesi que la entitat
local ja té aprovada una ordenanca municipal reguladora del servei de recollida
selectiva.

Els ens locals que prestin el servei de recollida selectiva de la fraccié vegetal que
no disposin d’ordenanca municipal de recollida selectiva disposaran de menys
recursos juridics per tal de poder incidir en la millora de la gestié d’'una fraccié que
any rera any va incrementant la seva importancia. En cas de no disposar
d’'ordenanca especifica, la implantaci6 d’aquest nou servei pot ser una bona
ocasié per a crear-la.

A continuacié es descriuen els apartats basics d’una ordenanca municipal tipus i

qguins son els elements que caldria incloure-hi per adaptar-la a la recollida de la
fraccio vegetal.
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6.4.1. Marc general

El marc general és I'espai en la ordenanca on es presenten els condicionats que
justifiquen 'adopcio de la norma. Aquesta és una proposta:

“El creixement de les zones residencials enjardinades ha fet incrementar la
produccio de residus de jardi. Una part d’aquest residus, de caracteristiques més
voluminoses i llenyoses, dificulten la seva absorcid pels circuits de recollida
convencionals, causant, a més, sobrecostos de tractament si es deriven cap al
circuit de tractament de la FORM o de la fraccio resta.

Aquest increment de la produccid coincideix amb les restriccions d’entrada de la
Unié Europea als abocadors de material biodegradable procedent dels residus
municipals. | amb la creixent necessitat de fraccidé vegetal (FV) com a matéria
primera per al compostatge de FORM, fangs de depuradora, residus ramaders i
residus organics industrials. També apareix la possibilitat d’utilitzar la FV com a
biomassa combustible per fer front als compromisos del protocol de Kioto de
substituir combustibles fossils per recursos energetics renovables.

Per tal de donar una sortida eficient als residus de jardineria llenyosos, la fraccio
vegetal, FV, cal que aquest material sigui recollit selectivament, lliure d'impropis i
lliurat als corresponents centres de trituracié o assecat.

Els residus de jardi no llenyosos, gespa, fulles i petites esporgues de material
tendre, es poden integrar dins del circuit de la recollida de la FORM, ja que tenen
unes necessitats de tractament molt similars i no necessiten passar per un procés
de trituracio.

6.4.2. Definicions

Pel que fa a les definicions és important assegurar que la definicié de la FORM
pugui incloure la gespa i les fulles per tal que aquestes no es lliurin amb I'esporga
llenyosa. | que la definicio de la FV només inclogui I'esporga llenyosa.

Fraccio Organica dels Residus Municipals (FORM): Restes alimentaries (peles i
triadures de fruita i verdura, 0ssos i restes de carn, espines i restes de peix,
closques de marisc i mol-luscs, closques d'ou, restes de menjar, pellofes i
closques de fruits secs, menjar en mal estat, restes de pa, marro de cafe, restes
d’infusions), paper de cuina brut, tovallons de paper bruts, mocadors de paper,
taps de suro, serradures, restes vegetals de petites dimensions (rams de flors
pansits, males herbes, gespa, petites branques d’esporga, fullaraca), materials de
fusta natural (palets de gelats, escuradents, palets de menjar xines o de fer
pinxos, etc.), excrements animals (sense llits ni sorres absorbents), bosses
compostables, altres materials compostables.

Fraccio Vegetal (FV): Restes de jardineria i poda (de major dimensio i de tipus
meés llenyds), materials de fusta natural (culleres, cullerots, corrons, masses de
morter o de colador xinés, etc.).
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Hi ha altres definicions relacionades amb el nou servei que també caldria incloure
en I'ordenanca de servei de recollida selectiva:

Autocompostatge: Us de la técnica de compostatge en origen dels residus
organics del jardi i bona part de restes del menjar. Engloba tant el compostatge
domestic com el compostatge comunitari (en un lloc comu per a varies llars).

Sacs de recollida de FV normalitzats: Sacs redutilitzables, rormalment de forma
cubica, habitualment amb un volum util de carrega d’l metre cubic, amb nanses
per la seva manipulacié i sistema d’obertura inferior per la seva descarrega.

Productor potencial de FV: Tot aquella edificacié que disposi de zona verda
privada o comunitaria.

6.4.3. Objectius de la ordenanca

A més de l'objecte de donar compliment a les obligacions legals, pel que fa a la
FV en l'ordenanca seria interessant afegir que un dels objectes és generar les
condicions per tal que aquesta fracci6 —ja sigui generada en zones verdes
privades o comunitaries— es gestioni de manera adequada per les seves
caracteristiques estructurants en els processos de compostatge.

6.4.4. Drets i deures

Per complimentar els drets i deures inclosos en les ordenances municipals de
recollida selectiva és interessant afegir-hi entre altres els seguents drets:

? Rebre assessorament adequat i suficient per gestionar la FV mitjancant
'autocompostatge, en el cas que ho desitgi i I'habitatge disposi de les
minimes condicions materials per la seva realitzacio.

? Rebre informacio de quin és el circuit i els resultats de la gesti6 de la FV en
el cas d’aportar aquesta fraccio al circuit municipal de recollida selectiva.

| les seglients obligacions, en el cas que no es realitzi I'autocompostatge de la FV:

? Efectuar el lliurament segregat i sense impropis de la FV a través del
sistema de recollida determinat en I'ordenanca.

? Assumir, segons determini la corresponent ordenanca fiscal, els
sobrecostos derivats de la recollida selectiva de la FV.
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6.4.5. Prestaci6 del servei de recollida de la FV

En aquest apartat es definira el sistema de prestacié de recollida selectiva de la
FV, com un apartat independent al mateix nivell que el de les altres corrents de
recollida selectiva domiciliaria. Es definiran el sistema de recollida selectiva de la
FV que el municipi hagi escollit, vegeu apartat 3.2.

Les ordenances haurien d’'incloure la obligacio en les deixalleries de disposar de
dos espais diferenciats per a la gespa i les fulles i per a I'esporga llenyosa

6.5. Aspectes a considerar en les ordenances fiscals

Els nous serveis de recollida selectiva de fraccié vegetal impliquen despeses
addicionals que I'’Administracié que els posi en marxa haura de financar. En cas
gue els nous serveis els presti un Ens Local supramunicipal (mancomunitat,
consorci o Consell Comarcal), el més normal seria que aquest cobrés el servei no
directament als ciutadans, siné als Ajuntaments (p.e. en funcié del nombre de
serveis prestats i/o dels quilograms recollits en cadascun o dels quilometres
lineals de carrer a que es dona servei —les produccions més altes es tendeixen a
donar en zones residencials que tenen un major cost de recollida pels
desplacaments—). Correspondria aleshores als Ajuntaments decidir com financar
aguesta despesa, de la mateixa manera que si prestessin el servei directament.

Actualment la majoria de municipis, ja tenen un instrument de financament del
servei de recollida i tractament de residus, que és la taxa d’escombraries i, per
tant, sembla que hauria de ser a través de la modificacié d’aquesta taxa que
s’obtinguessin els fons que permetessin financar el nou servei.

En tot cas, aquesta modificaci6 no hauria de consistir simplement en un
encariment global del servei, atés que el servei de recollida de fraccid vegetal no
es presta per igual a tots els ciutadans, sinG només a una part, que a més,
tendeixen a presentar una renda mitjana superior, degut al tipus d’habitatge
generador d’aquesta fraccio.

En aquest sentit, sembla apropiat donar unes pautes respecte com les taxes
d’escombraries haurien de modificar-se per a garantir una adequada repercussio
de costos.

L’ideal fora que cada generador pagués en funcié de quin Us fes del servei, ja
sigui expressat en termes de nombre de cops que fa servir la recollida, de
guantitat que lliura o d’'una combinacié d’ambdés. Es tractaria d’'un sistema de
pagament per generacio. El problema és que aquests sistemes no son aplicables
en municipis que recullin els residus en contenidors de carrer, atés que es
produiria un incentiu a I'abocament irregular de la fraccid vegetal en els
contenidors de la fraccio resta.

Si que en canvi seria una bona solucié per a municipis que tenen sistemes de
recollida selectiva porta a porta (ja més de 60 a Catalunya), atés que en aquest
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cas el risc de fuga dels residus és despreciable. N’hi hauria prou amb qué fessin
recollida selectiva porta a porta de FORM i resta.

El sistema de pagament per generacio es podria aplicar tant si la recollida de la
fraccio vegetal fos amb big bags com amb bujols. El més adient seria que es
pagués cada vegada que s'utilitzés el servei i també en funcié de la grandaria del
dispositiu lliurat. En el cas dels big bags caldria portar un registre manual del
nombre de recollides, mentre que el cas dels bujols podria també fer-se
manualment o bé identificant els bujols amb un tag i disposant d’'un sistema de
lectura automatica. En ambdos casos una alternativa podria ser que I’Ajuntament
estandarditzés adhesius que calgués adherir als big bags o als buols cada
vegada que es traguessin al carrer i a través de la venda dels quals es cobrés
aguesta part de la taxa d’escombraries.

En qualsevol de les anteriors opcions el propi sistema de pagament per generacio
incentivaria el compostatge casola de les restes vegetals, ja que aguesta opcio
permetria un estalvi de la taxa, i per tant no hi hauria necessitat de preveure
bonificacions pel compostatge casola d’aquesta fraccio.

Aquests sistemes podrien incentivar que volums importants d’esporga llenyosa es
canalitzessin cap a la deixalleria. Per aquest motiu tindria sentit cobrar per les
aportacions d’aquesta fraccid, si ve podria ser un lleugerament més economic
atés que a I'Ajuntament també li podria anar bé haver de recollir menys esporga
llenyosa porta a porta, i aixi fer més eficient i barat el servei de recollida
domiciliaria d’aquesta fraccio.

En cas de municipis sense recollida selectiva porta a porta, que sén la majoria, no
€s apropiat adoptar sistemes de pagament per generacio i cal optar per altres
configuracions de la taxa d’escombraries.

Una primera opcio seria establir un tram especific de la taxa que només afectaria
aquelles llars que superessin una certa superficie llindar —que serien les que es
suposarien generadors de FV—, i que dependria de la propia grandaria de la
parcel-la. Les llars que fessin compostatge casola d’aquests residus (que en
general també el faran d’'una part de la FORM) podrien acollir-se a una bonificacié
total o parcial d’aquest tram de la taxa. Aquesta modalitat de taxa és vigent a
Castelldefels (Ordenanca Fiscal Num. 18, Ecotaxa pel Tractament de Residus
2006). També es podrien plantejar bonificacions en cas de demostrar que es
disposa dels serveis d’'un gestor privat o en cas que, malgrat la grandaria de la
parcel-la, es demostri fer una generacié baixa d’esporga.

Una segona opci6 seria en el cas que fos obligatori que els generadors de fraccio
vegetal disposessin de bujols 0 sacs. En aquest cas, també es podria crear un
tram especific de la taxa d’escombraries que depengués de la mida del recipient
assignat (pero, no de la frequencia de recollida per no incentivar lliuraments
irregulars).

En la primera opcié la taxa podria ser continua o amb blocs, mentre que en el
segon cas seria necessariament discontinua perqué dependria de la grandaria de
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bujols o0 sacs, que obviament també varia discontinuament. La taxa podria ser
proporcional a la grandaria de la parcel-la o del recipient per al lliurament o bé
marginalment decreixent amb aquestes variables. Aquesta relacié caldria
concretar-la quan es coneguessin exactament els costos del servei de recollida i
tractament, i es decidis en quin percentatge es volen cobrir. També seria
necessari coneixer el nombre de contribuents que apareixen al padré fiscal de la
taxa d’escombraries de cada municipi.

En contexts de sistemes de recollida domiciliaria en contenidors, tampoc sembla
pertinent cobrar d’acord amb la generacié o Us del servei si els sistemes de
recollida de fraccio vegetal sén la deixalleria o espais agricoles habilitats a aquest
efecte, ja que o bé és dificil la identificacié de I'usuari en el punt d’aportacié o bé
fent-ho s’incentivaria involuntariament la canalitzacié de fraccié vegetal cap als
contenidors de resta.

Finalment, en el cas d’aportacions d’esporga directament a les instal-lacions per
part d’activitats comercials (p.e. jardiners), caldria que es cobrés una taxa o0 un
preu public d’entrada a les mateixes, ja sigui deixalleria o espai agricola
d’aportacié o planta de compostatge, sens perjudici de les condicions que es
poguessin establir per admetre’n I'entrada.

6.6.Previsi6 de programes d’ajut especifics o inclusio en els existents

A continuacio es detallen els programes d’ajuts existents en I'objecte dels quals es
possible sol-licitar ajuts per a la millora de la gestio de la fraccié vegetal. En tots
aguests seria interessant concretar en I'objecte de la subvenci6 les infrastructures
(trituradores) o els elements auxiliars (sacs de metre cubic per la recollida de la
FV, minitrituradores pels autocompostadors...) enlloc de deixar-ho en conceptes
generics per facilitar-ne al maxim la sol-licitud per part dels possibles beneficiaris.

De mantenir-se el programa d’ajuts existent, amb les adaptacions proposades en
els punts seguents, no es considera que calgui plantejar programes d'ajut
especifics mentre s’adequin les dotacions pressupostaries assignades a les linies
de subvencié a la FV.

6.6.1. Convocatoria d’ajuts per la implantacio de deixalleries

Les linies d’ajut de I'ARC per la implantacié de deixalleries és una de les més
tradicié. En la darrera convocatoria, MAH/4160/2006, de 20 de novembre, per la
gual es fa publica la convocatoria d'ajuts per implantar deixalleries i altres
equipaments per a la recollida selectiva i valoritzacié dels residus municipals, els
apartats d) i e) de I'apartat 1.1 de ’Annex 1 estableixen com objecte de subvencio:
“Millores estructurals i equipament auxiliar en la xarxa de deixalleries.”, i “Altres
equipaments necessaris per a I'ens local, entenent com a altres equipaments
noves infraestructures amb els seus elements, que afavoreixin la recollida
selectiva i valoritzacio i/o recuperacio dels residus municipals”.
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Es en aquest objecte on es pot incloure la sol-licitud de trituradors fixes per les
deixalleries. Els costos d’algunes d’aquestes, pero, vegeu apartat 5.1, estan per
sobre dels imports maxims establerts en 'annex 3 de la convocatoria.

Caldria, doncs, valorar els casos en quines deixalleries pot ser interessant
instal-lar una trituradora d’aquestes caracteristiques i incrementar-ne l'import
unitari maxim.

També cal tenir en compte que les trituradores de FV no estan incloses en el
PROGREMIC 2001-2006, caldria doncs introduir-les en el PROGREMIC 2007-
2012 per tal que fossin considerades com a inversions prioritaries.

6.6.2. Convocatoria per al foment de la recollida selectiva de la fraccié
organica de residus municipals.

En la resolucio MAH/4168/2006, de 21 de novembre, per la qual es fa publica la
convocatoria d’'ajuts per al foment de la recollida selectiva de la fraccidé organica
de residus municipals ja s’inclou en I'objecte la recollida i gestié de la FV, pero en
l'apartat 2.C de caracteristiques dels projectes objecte de subvencié, no s’hi
descriuen possibilitats de gesti6 com si passa en l'apartat 2A i 2B. En aquest
sentit seria interessant ampliar aquest apartat amb els exemples de compra de
sacs reutilitzables de metre cubic per la recollida selectiva de la FV, projectes
d’autogestio de la FV mitjangant encoixinats, etc.

En l'apartat 3 de caracteristigues ce especifiques d’alguns dels materials i les
actuacions objecte de la subvencid, es podria afegir un apartat f) amb les
caracteristiques dels sacs de metre cubic per la recollida de la FV.

6.6.3. Convocatoria per a projectes en matéria de residus que es
desenvolupin amb col-lectius d’insercié sociolaborals.

La resoluci6 MAH/4165/2006, de 21 de novembre, per la qual es fa publica la
convocatoria d'ajuts per a projectes en matéria de residus que es desenvolupin
amb col-lectius d’insercié sociolaboral, inclou en lapartat 1.2.c) la subvencié de
materials i equipaments necessaris per fomentar la recollida selectiva i la
valoritzacié, que no estiguin objecte de subvencio en les convocatories de I'ARC
per fomentar la recollida selectiva de la fraccié organica de residus municipals,
d’ajuts per a projectes de prevencié de residus municipals, i d'ajuts per a la
implantacié de deixalleries i altres equipaments per a la recollida selectiva i la
valoritzacio dels residus municipals. Sota aquest concepte s’hi poden incloure les
inversions en trituradores mobils utilitzades per col-lectius i empreses d’insercio
sociolaboral en projectes de gestio de la FV. Ja sigui els casos on els ajuntaments
contractin o conveniin amb aquests col-lectius els manteniments de les zones
enjardinades o Unicament la gestié de I'esporga municipal i/o privada.

Com en l'apartat interior, €s interessant detallar I'exemple, en aquest cas en
'apartat 1.2.c) de 'ordre actual.
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En el marc d’aquesta convocatoria també s’hi poden incloure les campanyes de
comunicacio relacionades amb la implantacié del model de recollida de FV, en el
cas de ser realitzades per col-lectius d’insercio.

6.6.4. Convocatoria d’ajuts per financar les infrastructures dels plans de
gestié de dejeccions ramaderes.

La resoluci6 MAH/4164/2006, de 21 de novembre, per la qual s’obre la linia
d’ajuts per financar les infraestructures necessaries per a la implantacié, el control
i el seguiment dels plans de gestié de dejeccions ramaderes, i se’'n publiquen les
bases, preveu en el seu apartat 1.1 financar les despeses que comporten les
infraestructures necessaries per a la implantacid, el control i el seguiment dels
plans de gestié de dejeccions ramaderes. Tenint en compte que un dels sistemes
de tractament de gesti6 de les dejeccions ramaderes €s el compostatge,
inversions relacionades amb el triturat de la FV podrien ser objecte d’aquesta
subvencid sempre que el triturat s'utilitzés per compostar subproductes
relacionats amb les dejeccions ramaderes.

En aquesta convocatoria, els beneficiaris son les persones fisiques i juridiques
gue en el moment de publicar aquesta resolucié portin a terme una activitat
ramadera en I'ambit territorial de Catalunya, sempre que acreditin la presentacié
del pla de dejeccions ramaderes.

En els apartats 5.2 de comprovacions, seria interessant tenir-hi en compte les
demandes d’informacio de les plantes de compostatge presentats en I'apartat 6.3.

6.6.5. Altres convocatories

Hi poden haver altres convocatories que no estan plantejades per la recollida de
la FV pero que subvencionen l'adquisicié de trituradores. Aquest és el cas, per
exemple de una ordre de subvencions d’interior per la realitzacié de franges de
protecci6. L'ordre és la INT/375/2006, de 21 de juliol, per la qual s'obre
convocatoria per a la concessié de subvencions adrecades a ens locals per a
'adquisicié d’equipament per a la creacié d’infraestructures basiques de proteccio
civil, per a I'elaboraci6, actualitzacié i implantacio de plans de proteccio civil i per a
formacié en materia de proteccio civil, i se n'aproven les bases.

Existeixen també convocatories relacionades amb I'impuls de consum de materies

recuperades i subproductes’* i per I'execucié de projectes de minimitzaci6*®, que

si bé es podria considerar que son actuacions que es poden realitzar amb

! Resoluci6 MAH/4167/2006, de 21 de novembre, per la qual es publica el pressupost per a I'any
2007 i la modificacio de la convocatoria de subvencions destinades a impulsar el consum de
materies recuperades i subproductes feta publica per la Resolucié MAH/2577/2006

!° Resolucié MAH/4166/2006, de 21 de novembre, per la qual es publica el pressupost per a I'any
2007 i es modifica la convocatoria de subvencions per a I'execuci6 de projectes de minimitzacié
de residus aprovada per la Resolucié MAH/1287/2005, d'11 d’abril
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I'aprofitament dels triturats de la FV per realitzar encoixinats, no estan pensades
per aquesta mena de projectes. En tot cas algun projecte de reduccié de la
produccié de FV tant publics com privats en I'ambit municipal es podria plantejar
participar en la segona de les convocatories esmentades.

6.7.Consideracions per a qué el canon de residus afavoreixi la gestio
adequada de la fraccio vegetal

La Llei 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de
tractament de residus i del canon sobre la deposicio de residus crea un impost de
10 €/tona sobre I'entrada de residus municipals en abocadors. L'impost entra en
vigor I'1 de gener de 2004 i té com a objectiu reduir I'aportacié de residus als
abocadors. Si bé el tipus és susceptible d’ésser modificat anualment per mitja de
la Llei de pressupostos de la Generalitat, aquest ha romas constant des de la
seva creacid. Els subjectes passius de l'impost s6n els municipis i la resta
d’usuaris dels abocadors.

L’impost és finalista i per llei “el 50%, com a minim, s’ha d’aplicar al tractament de
la fraccié organica recollida selectivament, i la resta s’ha d’aplicar a la recollida
selectiva de matéria organica, a la valoritzacié d’altres tipus de materials i a
tractaments que redueixin la quantitat o millorin la qualitat del rebuig destinat a
diposit controlat, i també a promoure campanyes de sensibilitzacié i d’educacio
ambiental i divulgacid” (art. 6.4).

Per a establir els termes concrets del repartiment dels ingressos del canon (el que
es coneix com a retorn del canon), I'Agéncia de Residus de Catalunya aprova
anualment unes guies articulant els detalls.'® Aixi, el canon no només té un efecte
ambiental positiu gravant les aportacions a abocador, sind també proveint uns
retorns economics als Ens Locals directament vinculats amb les quantitats
recuperades.

Els conceptes que actualment bonifica el retorn del canon sén:

1. Tractament de FORM recollida selectivament

2. Tractaments de reduccio de la quantitat o millora de la qualitat del rebuig
destinat a diposit controlat

3. Recollida selectiva de FORM

4. Recollida selectiva de paper i cartré

5. Deixalleria
5.1 Retorn fix (per habitant servit)
5.2 Retorn variable (retorn per tona de fustes, vidre pla, piles, olis vegetals)

Com es pot observar la recollida selectiva i tractament de la fraccié vegetal

'8 Per tenir detalls sobre quina és aquesta articulacio per a I'any 2007 vegi’'s Agéencia de Residus
de Catalunya. Guia d’orientacié als ens locals sobre I'aplicacié del retorn del canon sobre la
deposicié de residus per I'any 2007.
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gueden al marge d’aquests retorns i, per tant, no es veuen afavorits (més enlla de
gue permet estalviar el canon que altrament s’hagués pagat per la disposicio).

Els criteris per al retorn del canon per a 2005 i 2006 preveien un retorn de 14€ per
cada tona de “poda” aportada a la deixalleria, corresponent al retorn variable que
els ens locals perceben en concepte de quantitats recollides selectivament en
deixalleries. Aquest retorn no estava previst el 2004 (les deixalleries no percebien
cap retorn variable) i ha deixat d’estar previst el 2007 (es manté el tram variable,
pero la poda ja no és una de les fraccions bonificades).

En opinié dels autors d’aquest informe, haver eliminat les bonificacions a la poda
no sembla encertat ja que amb o sense recollida selectiva de la fraccié vegetal,
I'aportacié selectiva d’aquesta a la deixalleria és positiva i per tant hauria de ser
incentivada (com a minim la de procedéncia domiciliaria), més considerant que
actualment es tracta d’'una fraccié la gestio de la qual representa un cost net pels
ens locals.

Son diversos els motius que fan que sigui justificat incentivar economicament la
recollida selectiva i gesti6 de la FV, en particular: la necessitat de donar
compliment a la Directiva 1999/31/CE i la necessitat de disposar de FV de qualitat
per a possibilitar el tractament d’una quantitat creixent de FORM (més encara, Si
es vol millorar el rati de presencia de FV durant el procés de compostatge).

Més enlla de recuperar la bonificacié que ja havia existit per les aportacions de FV
a la deixalleria, el més indicat seria preveure un retorn especific per la seva
recollida selectiva i tractament. De forma analoga a la FORM, caldria establir
llindars d’'impropis estrictes per afavorir els sistemes de recollida més eficients. En
relacié6 amb la FORM, el retorn unitari (per tona) podria ser inferior, d’acord amb la
prioritat ambiental que s’atorga al tractament de cadascuna de les dues fraccions.
També podria distingir-se entre els conceptes de recollida i tractament.

Si s'arribés a crear aquest retorn, en la gestid dels retorns per la recollida i
tractament de la FORM caldria ser estricte i considerar com a impropi qualsevol
presencia de residu llenyés.

Des del punt de vista dels retorns a qué podria optar aquesta recollida selectiva i
gestid, es podria considerar que la FV és fraccio organica que inclou FORM i FV,
d’acord amb les definicions de 'ARC (La fracci6 vegetal i fraccié organica
s’engloben dins de la categoria de Residu Organic: “accepcid aplicada a la gestid
de residus municipals que es refereix a la facci6 organica i la fraccié
vegetal.”(Agéncia de Residus, 2006: 85)). D’aquesta manera es podria garantir un
flux de recursos rellevant vers aquesta fraccié, atés que com s’ha dit la llei
estipula que “el 50%, com a minim, s’ha d’aplicar al tractament de la fraccid
organica recollida selectivament”. Aquest retorn podria ser dinerari (per tona
recollida), tot i que parcialment podria emprar-lo 'ARC per a fer inversions en
equips, tals com trituradores, en les instal-lacions (de forma analoga a la partida
prevista per a reposicid d’infraestructures en les instal-lacions de tractament de la
FORM).
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Una altra opcié que com s’ha vist és molt pertinent per a la gestié de la fraccié
vegetal i que també és desincentivada per I'actual configuracié del retorn del
canon és el compostatge casola. Aquesta opcid es veu desincentivada perque la
FORM gue és tractada per aquesta via no rep cap retorn mentre que si és lliurada
al sistema municipal rep retorns en concepte de recollida i tractament. Aixo resta
incentius als Ajuntaments per aplicar programes per afavorir la gestio in situ de la
FORM i aix0 afecta de retruc a la FV que es podria gestionar via compostatge
casola.

Aixi, la incorporacié del compostatge casola entre les practiques subjectes a
retorn del canon, tindria també una incidéncia positiva sobre la gestié de la FV.
Esta en discussio oberta quina podria ser la millor via per articular aquest retorn.
Es podrien pensar férmules simples, consistents en establir un retorn als
municipis d’acord amb el nombre de compostaires que tinguessin censats, o bé
férmules més complexes basades en I'obtencié dels quilograms tractats a través
de I'aplicacié de ratis obtinguts empiricament respecte la quantitat de material que
es capag de tractar cada compostador en funcié de les seves caracteristiques.

Seguint el mateix raonament anterior, la provisido de recursos per aquest retorn
creiem que es veu recolzada per la previsio legal de destinar com a minim el 50%
dels recursos al tractament de la FO.

6.8. Estratégies de comunicacioé considerant les particularitats d’aquesta
fraccio.

Com s’ha pogut apreciar en els apartats anteriors, la gestié de la FV actual es
realitza de forma poc transparent, i fins hi tot confusa (nhomés cal veure la
diversitat de definicions), plena d’interaccions amb altres sectors ja sigui
relacionats amb el compostatge o amb el sector energétic. | justament per les
perspectives de creixement de tots dos i per la obligaci6 de disminuir les
aportacions de biodegradables a abocador ha esdevingut una fraccié que mereix
la maxima atencié comunicativa.

Degut a la diversitat d’actors i d’interessos, que intervenen en la gestié de la FV,
cal adaptar els missatges i les eines comunicatives a cadascun d’aquests per tal
de fer la comunicacio més eficagc.

6.8.1. Ens locals

Els ens locals: municipis, mancomunitats i consells comarcals, com a
administracido competent en la recollida i el tractament de residus i administracio
meés propera al ciutada generadora de discurs ambiental, han de disposar del
maxim d’informacié dels tres aspectes seguents:

1. La FV es consolida com un corrent de residus especific i diferent de la

FORM. Els residus de jardi no sén una fraccié en si, siné que els materials
no llenyosos es gestionen com i amb la FORM i els materials llenyosos es
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gestionen especificament.

2. Les formules de gestio de la FV. Des de la recollida segregada concertada i
les arees centralitzades de lliurament, a I'autogestié per compostatge o per
trituracid per encoixinats, donat especial rellevancia a la prioritzacio de
'autocompostatge en zones d’urbanitzacié de molt baixa densitat, com a
mecanisme per reduir els impactes i els costos del transport.

3. Valor exemplificador per la ciutadania de I'administracié publica. Davant
d’un nou canvi la millor forma de motivar als ciutadans a la incorporacio del
sistema de gestio de la FV és a través de I'exemplificacio amb una correcta
gestio de la propia FV municipal. En aquest sentit els ens locals haurien
d’'incrementar la utilitzacié d’encoixinats, realitzar una bona segregacié de
la FV en els manteniments dels espais enjardinats, i publicitar-ho
adequadament.

Els dos primers elements condicionen les ordenances de recollida selectiva, els
contractes de recollida selectiva i les campanyes de comunicacié que estigués
realitzant I'ens local.

En aquesta comunicacidé als ens locals caldria fer especial emfasi:

1. La situaci6 legal sobre les limitacions d’entrada de residus biodegradables
en abocadors

2. Les necessitats de FV en les plantes de compostatge (i el sistema
d’obligacié d’aportacio de FV, si s’escau)

3. Elsistema de gestio de la FV (recollides i autogestid)
4. Les possibilitats de finangcament a través de les linies d’ajuts existents.

5. El compromis de les formacions politiques d’'un pacte de no agressié en
materia de residus a nivell local.

A més dels continguts teorics, fora interessant la visita a una instal-laci6 de

trituracio fixa o una trituradora mobil, a una experiencia d’utilitzacio d’encoixinats i

a habitatges unifamiliars i col-lectivitats que realitzessin autocompostatge.

A partir d’aquestes sessions formatives i de divulgacio a I'administracié publica es

podria iniciar les campanyes de comunicacié massives destinades a la ciutadania.
6.8.2. Ciutadania

La ciutadania en general ha de rebre dos missatges basics, el primer relacionat

amb la FV com un corrent de residus especific i diferenciat de la recollida de la
FORM; i el segon quins sén els models de gestié de la FV en el seu municipi.
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El primer missatge hauria d’articular-se a través dels mitjans de gran difusio
(televisions, radios i premsa d’ambit autonomic) i s’hauria d’identificar clarament
que la font del missatge és la propia administracié autonomica i per tant que no es
tracta de la darrera “ocurréncia” del seu ajuntament. En aquest nivell de missatge
també es podria fer @émfasi en els beneficis de I'autocompostatge®’.

En el moment de difusi6 d’aquesta campanya, hi hauria d’haver elements
comunicatius de refor¢ que situessin la nova fraccié en el marc de la problematica
general dels residus a Catalunya: documentals, participaciod en els programes de
tertllies, reportatges en els diaris en paper (tant de distribucié gratuita com en els
de pagament), en els electronics, etc.

L’emissié d’aquest missatge s’hauria de plantejar quan els ens locals haguessin
pogut planificar la implantacio dels respectius sistemes de gestié de la FV.

El segon missatge, les particularitats locals del sistema de gestié de la FV,
s’hauria de difondre només a nivell local amb especial cura de no utilitzar canals
de difusié que superessin I'ambit local i causessin interferencia amb els models de
gestié dels municipis veins 2,

Cadascun dels municipis hauria d’explotar els mecanismes de comunicacio que ja
té establerts en matéeria ambiental: agenda 21, consells de medi ambient, plans de
dinamitzacio de barris, butlletins municipals, etc.

La comunicacio especifica a les llars, pero, només caldria fer-se en les que
disposessin de zona potencialment enjardinada. Es fonamental enviar la
documentacio corresponent (articles especifics d’'una eventual nova ordenanca,
condicions de la recollida concertada, condicions de la campanya de promocio de
'autocompostage i beneficis fiscals associats, si s’escau...) i deixar un correu
electronic, un teléfon i una oficina d’atencié especifiques. Al tenir els generadors
potencials de FV una distribucio irregular en el territori es desaconsella, amb
caracter general, I'establiment de punts d’informacio al carrer.

6.8.3. Professionals de la jardineria

Si bé els professionals de la jardineria haurien de disposar d’'un gestor de residus
gue es fes carrec dels seus residus, el cert és que habitualment utilitzen els
circuits de recollida municipal. | moltes vegades utilitzen especificament el
contenidor del rebuig, especialment els que realitzen els manteniments de petits
espais enjardinats privats.

Al cap i a la fi els particular poden realitzar autocompostatge encara que els seus ajuntaments
no hagin iniciat campanyes en aquest sentit. Alguns ajuntaments que han plantejat beneficis
fiscals pels autocompostaires s’han trobat que hi havia domicilis que el realitzaven sense haver
passat per les respectives campanyes de promocid de 'autocompostatge.

Les campanyes de recollida de trastos vells al costat dels contenidors de resta que van fer
alguns municipis en mitjans de comunicacié comarcals van tenir una incidéncia negativa en els
municipis on el seu model de recollida de trastos vells al carrer no passava per deixar-los al
costat del contenidor.

18
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Dels professionals de jardineria distingirem 3 actors, les grans empreses de
jardineria que poden ser contractades per 'administracié publica, les associacions
professionals, i els jardiners i les microempreses locals.

En el primer cas la comunicacio de les noves condicions de funcionament es pot
fer a través de les respectives modificacions dels contractes.

En el segon cas és interessant realitzar una presentacio de la nova estrategia de
gestié de la FV com en el cas del sector public que es descriu en I'apartat 6.8.1.
També fora interessant revisar la série de les normes técniques de jardineria o
elaborar-ne una d’especifica sobre la gestié de la FV. En aquest cas la iniciativa
de comunicacio s’hauria d’engegar des de I'administracié autonomica.

La comunicacié amb els professionals de la jardineria locals, en canvi, s’hauria de
plantejar com una reunid sectorial promoguda per el propi ajuntament on es faria
especial émfasi en les formules de gestié de la FV que s’articulen al municipi. |
se’ls lliuraria la documentacio corresponent. En el cas que es fes un plantejament
d’aprofitament de la FV per realitzar encoixinats a partir d’alguna instal-lacio de
trituracié o bé d’'una trituradora mobil, seria el lloc on plantejar la participacié del
sector privat en l'aprofitament de la FV, dels excedents que l'ajuntament no
necessités pels propis encoixinats ni calguessin per assegurar la FV per el
compostatge de la FORM o dels fangs de depuradora, si s’escaigués.

En tot aquest sector cal fer especial émfasi en els avantatges que proporcionen

els encoixinats i el compost pel que fa a la millora de la fertilitat del sol, la reducci6
de la necessitat de rec, etc.

6.8.4. Sector de la biomassa energeética i gestors d’abocadors

En aquest cas les estrategies de comunicacio tindrien I'objectiu de donar a
coneixer al sector de la biomassa energetica quin sén els motius per els quals és
necessaria la Fvper compostar, per tal que en coneguin el mecanismes i no
s’interpreti com una agressié al seu sector i per arribar a acords respecte quin
sector gestiona quins materials.

En el cas dels gestors d’abocadors la comunicacio té sentit si en aquestes
installacions s’hi instal-len trituradores per I'aprofitament de la biomassa dels
trastos vells que podrien ser utilitzades també per realitzar recepcions, trituracions
i transferencies de FV. El motiu és assegurar una bona qualitat del triturat de FV
especialment evitant contaminacio del triturat dels trastos vells.

El format d’aquestes comunicacions podria ser de jornades técniques i de tramesa

de documentacio als centres de referéncia de I'aprofitament de la biomassa, com
ara el Centre tecnologic i forestal de Catalunya.
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7 CONCLUSIONS

Els residus de jardineria estan composats per materials assimilables a la FORM,
gespa i fulles, i els llenyosos que s’anomenen especificament FV. En la recollida
s’agrupen com a residus vegetals perd a nivell de tractament es tendeix a
comptabilitzar-los com a FORM i FV separadament. Aixd genera confusi6 i
dificultat de comptabilitzacié i gestio dels residus.

Tenint en compte que aproximadament el 80% en pes dels residus de jardi tenen
les mateixes caracteristiques que la FORM i que tant per la seva generacio en
'espai i en el temps, poden incorporar-se en els seus circuits de recollida i
tractament, es proposa que es s’amplii el sistema de gesti6 de FORM a les restes
no llenyoses de jardi (gespes, fulles).

Les restes de jardi llenyoses, la FV, tenen una necessitat especifica de pre-
tractament, la trituracié, per a qualsevol de les seves alternatives de gestio.
Aquesta fraccid, a més, té una generacio irregular i puntual en l'espai i en el
temps, fent més interessants a nivell economic i d’efectivitat de la recollida, les
recollides concertades. Per aixd es proposa que es constitueixi com un corrent de
residus especific i diferenciat de la resta de fraccions biodegradables.

De seguir amb els nivells de recollida selectiva actuaks de la FV, i si el
compostatge de la FORM es fa incrementant la relacié volumeétrica a 2:3 per
millorar-ne la qualitat en previsi6 de la proposta de directiva europea de
compostatge, no s’assegura suficient material per al compostatge de la FORM si
es compleixen les previsions de recollida selectiva d’aquesta fracci6 del Pla
d’Accié 2005-2012. Fet que pot veure’s agreujat per les necessitats de FV per al
compostatge dels fangs de depuradora, dejeccions ramaderes i residus organics
industrials.

S’estima que actualment s’envia a compostar una quarta part de la FV generada, i
gue la resta és cremada o enviada a abocador.

Cal doncs, revisar els objectius de recollida selectiva de FV (tenint en compte que
les previsions del pla d’accié ja s’han vist superades per al realitat), atenent a les
necessitats de FV per compostar i a les estimacions de produccié. Tenint en
compte gque sera necessaria mes FV per compostar que la que es produeix com a
fracci6 de residus municipals.

Per incrementar els nivells de recollida selectiva de FV cal assegurar una xarxa de
centres de recepcié de FV a tot el territori. En aquests centres s’hauria de poder
triturar (ja sigui habitualment o periodicament) la FV per tal de disminuir els costos
de transport d’aquesta cap a les plantes de¢ compostatge o altres sistemes de
gestio. La xarxa de deixalleries és la més interessant de potenciar, amb la
instal-lacié urgent de trituradores en les comarques amb major generacio de FV,
pero també els abocadors on s’hi pugui preveure la instal-lacié de trituradores per
a la utilitzaci6 de mobles vells coma biomassa combustible i espais municipals
habilitats en aquells municipis sense deixalleria i lluny de plantes de compostatge.
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Per tal que el tractament de la FV, el cost de trituracié i transport posterior del
triturat, no fos desincentivador de la seva gestid, aquest hauria de ser objecte de
retorn del canon.

La formula més economica i ambientalment interessant és la gestio in situ, ja sigui
mitjancant encoixinats o autocompostatge. Aquesta hauria de ser una prioritat,
especialment en aquells municipis on gestionar-la d’'una altra manera generés alts
costos de transport o en aquells casos en que la necessitat de FV per altres
finalitats pugui ser molt imperiosa.

El creixement del sector de la biomassa energética pot competir per la demanda
de FV amb el compostatge (podent a ser més interessant economicament en
funci6 de l'evolucié de la tecnologies de generacié electrica per biomassa i
I'evolucié dels preus del regim especial de generacio electrica, o per la utilitzacio
termica directa en grans consumidors). Si bé és cert que la jerarquia de la llei de
residus estableix la prelacio del reciclatge material sobre I'aprofitament energetic
caldria assegurar que es disposara de la FV necessaria per compostar.

En definitiva, ens trobem davant d’una recollida selectiva incipient, que ha d’anar
a més, no només per l'increment de generacié de la fraccié sind també per les
necessitats d’aquesta en processos de tractament d’altres fraccions residuals
estrategiques. Cal, doncs, el recolzament actiu de I'administracié publica per
potenciar-ne la seva recollida i assegurar-ne la viabilitat economica, ja que en el
cas contrari pot ser captada per altres usos que competeixin amb el compostatge.
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ANNEXOS
Annex 1: Estimacions de produccié de FV

Per realitzar les estimacions de producciéo de FV a Catalunya es presenten les
metodologies utilitzades.

En aquestes estimacions cal tenir en compte que:

1. En la caracteritzaci6 de la bossa tipus s’ha considerat el residu de jardi, RJ
tant llenyés com no llenyds, pero es desconeix quin percentatge de restes
de jardi s’han gestionat a través de la FORM. Per tant les estimacions de
FV realitzades a través de la bossa tipus estaran sobredimensionades. RJ
indica el residu de jardi detectat en l'estudi de la bossa tipus i FV
I'estimacié de fracci6 vegetal.

2. S’ha assumit que la bossa tipus inclou tot el residu municipal, per tant s’hi
inclou també la produccié d’esporga municipal, a més dels residus de jardi
privats. Si no fos aixi perqué alguns municipis contracten l'esporga a
empreses exteriors que gestionen privadament la FV i no han quedat
reflectits en les declaracions de recollida selectiva municipals, cal esperar
gue la produccié de FV sigui superior. Es desconeix fins a quin punt aquest
efecte podria compensar I'anterior.

3. S’ha treballat amb la hipotesi que la poblacié de Catalunya evoluciona
seguint I'escenari mig-alt de la projeccié de poblacié per comarques de
'IDESCAT que és la que té presenta nivells de poblacio total a Catalunya
meés similars a la prognosi de poblacié del Pla d’Accio, vegeu apartat 1.1.1.

Se suposa que les taxes de generacio de FV utilitzades en les diferents hipotesis
es mantenen estables al llarg del temps. En el cas de les hipotesis de taxes de
produccié de FV en funcié de la densitat urbana, se suposa que I'increment de la
poblaci6 no incrementa la densitat, sind6 que s’incrementa I'ocupacié de sol
mantenint la densitat, ja que, amb alguna excepcio, tots els municipis de
Catalunya disposen de sol urbanitzable en el seu terme.

a) Ponderacio per poblacio del percentatge de FV

Per estimar el produccié de FV a Catalunya s’ha ponderat el percentatge de RV
dels 44 municipis de I'estudi de caracteritzacié de la Fraccio Resta / FIRM i Estudi
de la composicié dels residus municipals (Bossa Tipus) en 44 municipis de
Catalunya, part |, realitzat en el periode gener-juliol 2006, en funcié de la seva
poblacié. Els resultats es presenten a la taula Taula 18
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Taula 18: Percentatge de RV en la bossa tipus ponderada per poblacio

Desembre 2006

Comarca Municipi % RV 2005 Poblacié 2005
Vallés Occidental Rubi 2,53% 68.102
Anoia Masquefa 5,28% 7.070
Maresme Montgat 4,59% 9.112
Anoia Piera 4,71% 12.230
Maresme Mataro 3,93% 116.698
Garraf Sitges 11,17% 24.470
Barcelonés Hospitalet 2,46% 252.884
Baix Llobregat Cornella 3,73% 84.131
Vallés Oriental Mollet 2,44% 51.218
Vallés Occidental Sant Quirze 4,90% 16.581
Gironés Girona 2,95% 86.672
Garrotxa Olot 2,58% 31.271
Alt Emporda Cadaqués 4,63% 2.623
La Selva Tossa 12,95% 5.260
La Selva Vidreres 5,81% 6.215
Baix Emporda Palamés 2,46% 16.817
Baix Emporda La Bisbal 2,91% 9.196
Baix Emporda Torroella de Montgri 10,56% 10.228
Pla de I'Estany Banyoles 8,32% 16.938
Alt Emporda Figueres 3,69% 38.884
Bergueda Pobla de Lillet 3,91% 1.348
Solsonés Solsona 5,62% 8.571
Anoia Capellades 2,41% 5.302
Bages Moia 20,48% 5.142
Osona Manlleu 3,80% 19.488
Bergueda Gironella 2,41% 4.853
Bages Cardona 6,06% 5.232
Osona Tona 2,61% 7.030
Tarragonés Vila-Seca 2,46% 15.875
Baix Penedés L'Arbocg 13,04% 4,562
Tarragonés Roda de Bara 27,60% 4,547
Tarragonés Tarragona 3,18% 128.152
Ribera d'Ebre Mora la Nova 7,34% 3.214
Ribera d'Ebre Tivissa 17,78% 1.789
Montsia Santa Barbara 3,16% 3.613
Baix Ebre Aldea 2,46% 3.693
Urgell Bellpuig 2,50% 4.376
Les Garrigues Les Borges Blanques 5,23% 5.519
Pla d'Urgell Mollerussa 5,48% 11.829
Segria Lleida 2,41% 124.709
Alt Urgell La Seu d'Urgell 2,82% 12.317
Valles Occidental Castellbisbal 5,21% 10.842
Cerdanya Puigcerda 12,17% 8.845
Pallars Jussa Tremp 2,41% 5.286
Percentatge ponderat i poblacié total 3,71% 1.272.734

Font: Elaboracio propia
A partir de les estimacions de produccio de residus totals del Pla d’Accio, s'aplica

un 3,71% per obtenir la produccié de FV a Catalunya per el periode 2005-2012,
vegeu Taula 19
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Taula 19: Estimacié produccid FV per el periode 2005-2012 segons percentatges
ponderats de RJ en la bossa tipus

Any 2005 2006 2007 2008 2009 201C 2011 2012
TmFV 149.174 152.908 156.474 159.792 162.877 165.942 169.108 172.115

Font: Elaboracio propia

b) Correlacié conjunta entre la densitat urbana corregida i la produccié de FV
per habitant

En aquesta metodologia es busca la correlacié entre les densitats d’habitants per
superficie urbana (que anomenarem densitat urbana corregida per contra de la
densitat urbana habitual que es calcula la poblacié en la superficie total municipal)
i la produccié de FV per capita. Es considera que una de les variables que
influeixen en la producci6 de FV és la tipologia urbanistica de la zona urbana del
municipi. Municipis amb majors densitats urbanes disposaran de menys espais
verds, tant privats com publics. En canvi els que disposen de densitats urbanes
menors se suposa que tindran majors superficie enjardinada, especialment
privada.

En la Taula 20 es detallen les produccions per habitant i les densitats de poblacio
en zona urbana. Les dades d’habitants procedeixen del padr6 de 2005, el
percentatge de RJ en la bossa tipus de l'estudi de caracteritzacié d’aquesta,
I'estimacié de produccio total de RV es calcula aplicant el percentatge de la RJ
sobre el total de brossa recollida al municipi al 2005 segons la web de I'ARC, les
dades de superficies urbanes han estat facilitades pel Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques?®®.

Taula 20: Produccié per habitant en funcié densitat poblaci6 en zona urbana pels
municipis de I'estudi de la caracteritzacié de la bossa tipus

Estimacié | Superficie Densitat | Producci6

Habitants|% RJ 2005 roduccié urbarf)a seqons poblaci6é en| anual FV

Comarca [Municipi padré estudi P Y0NS ona urbana per habiant

. total RJ | DPTOP 2006
2005 |bossa tipus (hab /km2 | (kg/hab
(Tm) (km2) .
urbanitzat) any)
valles Rubi 68.102 2,53% 821 7,86 8.664 12,1
Occidental

Anoia Masquefa 7.070 5,28% 233 3,07 2.303 32,9
Maresme Montgat 9.112 4,59% 224 0,83 10.978 24,6
IAnoia Piera 12.230 4,71% 523 7,94 1.540 42,8
Maresme Mataré 116.698 3,93% 2.619 7,46 15.643 22,4
Garraf Sitges 24.4700 11,17% 2.486 3,83 6.389 101,6
Barcelonés Hospitalet 252.884] 2,46% 2,771 9,05 27.943 11,0
Baix Llobregat |Cornella 84.131 3,73% 1.356 4,62 18.210 16,1

19 extretes de la gestié d'expedients d'urbanisme a
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Habitants|% RJ 2005 Estimac@c’) Superficie pcIJDbeIgcs:iI(t’)aten er?g:lclf\'?
Comarca  [Municipi padré estudi producci6 jurbana >€99N%; ona urbana per habiant
2005 |bossa tipus to(t?lnF;J DPT(kOnF:SOOG (hab /km2 | (kg/hab
urbanitzat) any)

Vallés Oriental [Mollet 51.218 2,44% 510 5,66 9.049 10,0
\éiﬂle dsemal Sant Quirze 16.581 4,90% 430 3,73 4.445 25,9
Gironés Girona 86.672 2,95% 1.426 10,6 8.177 16,5
Garrotxa Olot 31.271f 2,58% 441 43 7.272 14,1
Alt Emporda  [Cadaqués 2.623 4,63% 145 1,36 1.929 55,3
La Selva Tossa 5.260 12,95% 994 2,75 1.913 189,0
La Selva Vidreres 6.215 5,81% 146 1,95 3.187 23,5
Baix Emporda |Palamés 16.817 2,46% 333 1,38 12.186 19,8
Baix Emporda [La Bisbal 9.19 2,91% 135 1,56 5.895 14,7
Baix Emporda IA%rr:?ger'l,'a de 10.228 10,56% | 1.522 3,49 2.931 148,8
Pla de I'Estany |Banyoles 16.938 8,32% 810 2,8 6.049 47,8
IAlt Emporda  |Figueres 38.884 3,69% 820 3,86 10.074 21,1
Bergueda Pobla de Lillet 1.348 3,91% 25 0,27 4.993 18,7
Solsones Solsona 8.571 5,62% 226 1,91 4.487 26,4
Anoia Capellades 5.302 2,41% 54 0,73 7.263 10,2
Bages Moia 5.142 20,48% 781 2,25 2.285 151,8
Osona Manlleu 19.488 3,80% 344 2,27 8.585 17,7
Bergueda Gironella 4.853 2,41% 55 1,18 4.113 11,3
Bages Cardona 5.2320 6,06% 136 1,1 4.756 26,0
Osona Tona 7.030 2,61% 81 1,65 4.261 11,5
Tarragones Vila-Seca 15.875 2,46% 360 3,17 5.008 22,7
Baix Penedes |L'Arbog 4.562 13,04% 252 0,78 5.849 55,3
Tarragones Roda de Bara 45471 27,60% 2.106 3,89 1.169 463,2
Tarragonés Tarragona 128.152| 3,18% 2.182 22,86 5.606 17,0
Ribera d'Ebre |Mora la Nova 3.214 7,34% 112 1,48 2.172 34,9
Ribera d'Ebre [Tivissa 1.789 17,78% 124 0,66 2.711 69,6
Montsia Santa Barbara 3.613 3,16% 61 0,87 4.153 16,9
Baix Ebre Aldea 3.693 2,46% 44 11 3.357 12,0
Urgell Bellpuig 4.376 2,50% 53 1,17 3.740 12,2
Les Garrigues 'éf:nﬁjéges 5519 5,23% 125 1,15 4.799 22,6
Pla d'Urgell Mollerussa 11.829 5,48% 314 1,57 7.534 26,6
Segria Lleida 124.709] 2,41% 1.518 14,58 8.553 12,2
Alt Urgell La Seu d'Urgell 12.317 2,82% 179 1,6 7.698 14,5
\éi'(':iedsemal Castellbisbal 10.842 5,21% 334 2,37 4.575 30,8
Cerdanya Puigcerda 8.845 12,17% 707 1,31 6.752 80,0
Pallars Jussa [Tremp 5.286 2,41% 65 1,01 5.234 12,3

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades de 'ARC i el DPTOP.

De la Taula 20, es pren la densitat de poblacié en zona urbana com a variable X, i
la produccié anual de FV per habitant com a y. A la Grafica 12 es presenten les 4
correlacions practicades entre aquestes dues variables, una regressio lineal, una
regressio potencial, una regressio logaritmica i una regressié exponencial. En
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kg FV /hab any

totes elles es presenta I'equacio i el valor de R?.

Grafica 12: Correlacions entre la densitat urbana i la produccié de FV per habitant
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S'escull la regressié potencial per ser la que té una R®> major. A partir de les dades
de poblacié de comarques del padré de 2005 i les superficies urbanes per
comarques, 2005 es calcula la densitat urbana per comarca i a partir d’aqui la
producci6 de FV per capita. Amb aquest valor calculem la FV total a la comarca
multiplicant per la poblacid. Les dades obtingudes es presenten a la Taula 21

2% www.gencat.cat/ptop: superficies segons la classificacié del sol per comarques, 2005
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Taula 21: Produccié de FV per comarques a partir de la correlacié conjunta entre la densitat urbana corregida i la produccié de FV per
habitant.

Densitat
de
Superficie  poblacié
urbana corregida Estimaci6 Estimaci6 Estimaci6 Estimaci6 Estimacié Estimacié Estimacié Estimaci6

Poblacio (km2)  web(hab/km2 kg/hab FV (Tm) FV (Tm) FV (Tm) FV (Tm) FV (Tm) FV (Tm) FV (Tm) FV (Tm)
Comarca 2005 DPTOP urba) any 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Alt Camp 40.017 16,7 2.399 49,5 1.980 1.966 2.002 2.036 2.068 2.098 2.127 2.155
Alt Emporda 118.950 35,7 3.328 38,3 4.559 4.397 4.485 4.563 4.634 4.700 4.762 4.821
Alt Penedées 93.408 32,0 2.923 42,4 3.962 3.998 4.089 4.173 4.251 4.324 4.395 4.463
Alt Urgell 20.936 5,8 3.622 35,9 751 711 716 721 726 730 734 738
Alta Ribagorca 4.004 1,3 2.988 41,7 167 150 151 152 153 153 154 155
Anoia 105.376 33,7 3.123 40,3 4.244 4.261 4.351 4.435 4514 4,591 4.665 4.736
Bages 169.114 38,8 4.357 311 5.253 5.256 5.333 5.403 5.468 5.529 5.587 5.644
Baix Camp 167.889 29,1 5773 24,9 4.188 4.163 4.257 4.345 4.426 4.504 4.579 4.651
Baix Ebre 74.962 24,3 3.080 40,7 3.052 2.995 3.042 3.083 3.120 3.155 3.189 3.220
Baix Emporda 120.302 48,2 2.498 47,9 5.767 5.670 5.782 5.882 5.972 6.056 6.135 6.211
Baix Llobregat 757.814 100,0 7.578 20,2 15.290 15.774 16.095 16.388 16.658 16.911 17.152 17.384
Baix Penedes 79.967 28,7 2.787 44,0 3.519 3.315 3.405 3.488 3.565 3.639 3.710 3.779
Barcelonés 2.215.581 102,0 21.719 8,9 19.669 19.781 19.857 19.885 19.879 19.853 19.816 19.771
Bergueda 39.746 10,7 3.732 35,1 1.393 1.361 1.365 1.368 1.370 1.372 1.374 1.376
Cerdanya 16.862 9,7 1.737 63,6 1.073 1.035 1.057 1.077 1.096 1.113 1.129 1.145
Conca de Barbera 20.057 7,7 2.618 46,2 927 936 950 964 977 990 1.002 1.015
Garraf 127.928 23,0 5.552 25,7 3.290 3.314 3.402 3.483 3.559 3.631 3.700 3.767
Garrigues 19.974 6,5 3.078 40,7 814 797 801 805 808 810 812 815
Garrotxa 51.786 10,3 5.038 27,7 1.437 1.422 1.440 1.456 1.471 1.486 1.499 1.513
Gironés 160.838 25,2 6.375 23,1 3.714 3.722 3.802 3.873 3.937 3.998 4.054 4.109
Maresme 398.502 62,1 6.420 23,0 9.150 9.391 9.600 9.792 9.970 10.139 10.301 10.457
Montsia 64.181 12,0 5.335 26,5 1.703 1.698 1.726 1.751 1.774 1.794 1.814 1.833
Noguera 37.565 13,3 2.822 43,6 1.637 1.596 1.610 1.622 1.633 1.642 1.652 1.660
Osona 142.337 39,4 3.612 36,0 5.118 5.304 5.413 5.510 5.600 5.683 5.762 5.838
Pallars Jussa 12.566 3,5 3.570 36,3 456 443 442 442 441 440 439 439
Pallars Sobira 6.883 2,8 2.441 48,8 336 326 331 335 338 342 345 348
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Comarca

Pla d'Urgell
Pla de I'Estany
Priorat
Ribera d'Ebre
Ripollés
Segarra
Segria

Selva
Solsonés
Tarragonés
Terra Alta
Urgell

Val d'Aran

Vallés Occidental

Vallés Oriental

Suma comarques

Poblacié
2005

33.105
27.905
9.665
22.925
26.400
20.996
183.954
144.420
12.764
212.520
12.724
34.117
9.219
815.628
361.319

Font: Elaboracio propia

Densitat
de
Superficie  poblacié
urbana corregida Estimacid
(km2)  web(hab/km2 kg/hab FV (Tm)
DPTOP urbd) any 2005
9,0 3.674 35,5 1.175
6,6 4.241 31,7 885
2,0 4.785 28,9 279
7,3 3.145 40,1 918
6,6 4.000 33,2 877
7.4 2.853 43,2 907
33,4 5.508 25,9 4.760
38,1 3.789 34,6 5.003
4,5 2.811 43,7 558
55,0 3.866 34,1 7.247
2,5 5.110 27,4 349
11,0 3.090 40,6 1.385
2,8 3.269 38,9 358
126,1 6.466 22,8 18.624
98,4 3.670 35,5 12.830
159.602

Estimacio
FV (Tm)
2006

1.168
904
273
880
866
916

4.646

4,769
546

7.211
340

1.397
344

19.029
13.284
160.355

Estimaci6

FV (Tm)
2007
1.187
922
275
883
870
7.854
4.702
4.880
552
7.385
341
1.420
352
19.431
13.614
170.170

Estimacio
FV (Tm)
2008

1.205
938
277
885
873

7.937

4,752

4.981
559

7.548
342

1.440
359

19.804
13.920
172.850

Estimacio
FV (Tm)
2009

1.221
952
279
886
875

8.010

4,796

5.074
565

7.699
342

1.459
367

20.153
14.206
175.292

Estimacio
FV (Tm)
2010

1.236
966
281
888
877

8.078

4.836

5.162
570

7.843
343

1.477
373

20.484
14.477
177.574

Estimacio
FV (Tm)
2011

1.250
978
282
889
879

8.141

4.874

5.246
575

7.982
343

1.495
380

20.802
14.737
179.744

Estimacio
FV (Tm)
2012

1.263
990
284
891
881

8.201

4911

5.327
580

8.116
344

1.511
387

21.110
14.988
181.828

Les estimacions de produccié del 2006 al 2012 s’han realitzat aplicant la mateixa relacié de produccié per habitant que al 2005

sobre les poblacions calculades en 'apartat d).
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c) Regressions segregades entre la densitat urbana corregida i la produccié
de FV per habitant

Dels 44 municipis utilitzats en I'apartat anterior, n’hi ha 12 que tenen una relacié
de FV per habitant menor en funcié de la densitat de poblacié en zona urbana,
gue els 33 restants. Aquests municipis estan situats en comarques interiors i fora
de les zones turistiques dels Pirineus. En aquestes comarques el model
residencial difés encara no és tant important com en les comarques
metropolitanes, costaneres i on hi ha instal-lades les pistes d’esqui.

En aquesta metodologia s’elaboren dues correlacions diferenciades, una amb els
municipis de les comarques més rurals i l'altre amb els municipis de les
comarques on l'activitat constructiva ha estat més important els darrers anys.

Taula 22: Segregacié de municipis en funcié de la importancia de l'urbanisme residencial

Comarca Municipi Importancia Urbanisme dispers
Valles Occidental Rubi Alta
Anoia Masquefa Baixa
Maresme Montgat Alta
Anoia Piera Baixa
Maresme Mataré Alta
Garraf Sitges Alta
Barcelones Hospitalet Alta
Baix Llobregat Cornella Alta
Valles Oriental Mollet Alta
Vallés Occidental Sant Quirze Alta
Girones Girona Alta
Garrotxa Olot Alta
Alt Emporda Cadaqués Alta
La Selva Tossa Alta
La Selva Vidreres Alta
Baix Emporda Palamos Alta
Baix Emporda La Bisbal Alta
Baix Emporda Torroella de Montgri Alta
Pla de 'Estany  Banyoles Alta
Alt Emporda Figueres Alta
Bergueda Pobla de Lillet Baixa
Solsones Solsona Baixa
Anoia Capellades Baixa
Bages Moia Alta
Osona Manlleu Alta
Bergueda Gironella Baixa
Bages Cardona Baixa
Osona Tona Alta
Tarragonés Vila-Seca Alta
Baix Penedés L'Arbog Alta
Tarragonés Roda de Bara Alta
Tarragonés Tarragona Alta
Ribera d'Ebre Mora la Nova Alta
Ribera d'Ebre Tivissa Alta
Montsia Santa Barbara Alta
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Comarca Municipi Importancia Urbanisme dispers
Baix Ebre Aldea Alta

Urgell Bellpuig Baixa

Les Garrigues Les Borges Blanques Baixa

Pla d'Urgell Mollerussa Baixa

Segria Lleida Baixa

Alt Urgell La Seu d'Urgell Alta

Vallés Occidental Castellbisbal Alta

Cerdanya Puigcerda Alta

Pallars Jussa Tremp Baixa

Font: Elaboracio propia

En la Grafica 13 es presenta la correlacid, i la corresponent equacié, amb una R?
major per als municipis amb un alt component residencial. En aquest cas és 9
punts major que la R*> més alta en la correlacié on s’hi relacionaven els 44
municipis.

Grafica 13: Regressid potencial per els municipis de comarques amb alt component
residencial
Font: Elaboracio propia
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En el cas dels altres 12 municipis, la correlaci6 amb una R? major és la
logaritmica amb un valor de 0,48. En aquest cas, la pendent de la corba és més
regular en les baixes densitats, no existint ni tanta generacio a baixes densitats
(com si passa en les zones més residencials) ni tan poca a densitats més altes.
De fet en aquest cas fins hi tot la regressié lineal t¢ un valor d'R? interessant,
0,35,vegeu Grafica 14.
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Grafica 14: Correlacions per municipis amb baix component residencial

Font: Elaboraci6 propia

Regressié logaritmica
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Aixi per les comarques més residencials s'utilitza la regressié potencial de la
Grafica 13, i per a les comarques més rurals s’utilitza la logaritmica de la Grafica
14. A partir de les dades de poblacié de comarques del padré de 2005 i les
superficies urbanes per comarques, 2005%! es calcula la produccié de FV total a la
comarca a partir de la produccié per habitant obtingut de I'equaci6. Les dades
obtingudes es presenten a la Taula 23

2
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Taula 23:Estimacié de produccié de FV per comarques a partir de les correlacions segregades entre la densitat urbana corregida i la
produccio de FV per habitant.

Densitat
Superficie de
urbana | poblacié
(km2) | corregida Estimacid | Estimacié | Estimacié | Estimacio | Estimacié | Estimacié | Estimacio | Estimacio
Poblacio web (hab/km2 | kg/hab| FV (Tm) FV(Tm) | FV(Tm) | FV(Tm) | FV(Tm) | FV(Tm) | FV(Tm) | FV (Tm)
Comarca 2005 DPTOP urba) any 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1.216
Alt Camp 40.017 16,7 2.399 30,4 1.208 1.230 1.251 1.270 1.289 1.307 1.324
5.712
Alt Emporda 118.950 35,7 3.328 48,0 5.509 5.620 5.718 5.807 5.889 5.967 6.041
2.568
Alt Penedeés 93.408 32,0 2.923 27,5 2.592 2.651 2.705 2.756 2.803 2.849 2.893
Alt Urgell 20.936 5,8 3.622 44,6 933 884 890 896 902 907 912 917
Alta Ribagorca 4.004 1,3 2.988 52,8 211 190 191 192 193 194 195 196
2.795
Anoia 105.376 33,7 3.123 26,5 2.806 2.865 2.920 2.973 3.023 3.072 3.119
3.659
Bages 169.114 38,8 4.357 21,6 3.661 3.714 3.763 3.808 3.851 3.891 3.931
4.960
Baix Camp 167.889 29,1 5.773 29,5 4.930 5.042 5.146 5.242 5.335 5.423 5.509
3.855
Baix Ebre 74.962 24,3 3.080 51,4 3.783 3.842 3.894 3.941 3.985 4.028 4.067
7.441
Baix Emporda 120.302 48,2 2.498 61,9 7.316 7.461 7.590 7.706 7.814 7.916 8.014
17.612
Baix Llobregat 757.814 100,0 7.578 23,2 18.170 18.539 18.876 19.187 19.479 19.757 20.024
4.490
Baix Penedes 79.967 28,7 2.787 56,2 4.230 4.344 4.451 4.549 4.643 4.734 4.822
20.343
Barcelonés 2.215.581 102,0 21.719 9,2 20.458 20.537 20.566 20.560 20.533 20.495 20.449
Bergueda 39.746 | 10,7 3.732 | 23,9 950 928 931 933 934 936 937 939
1.437
Cerdanya 16.862 9,7 1.737 85,2 1.386 1.416 1.443 1.467 1.490 1.512 1.533
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Densitat
Superficie de
urbana | poblacié
(km2) [ corregida Estimacid | Estimaci6 | Estimacié | Estimacid | Estimacid | Estimacid | Estimacio | Estimacio
Poblacié web (hab/km2 | kg/hab| FV (Tm) FV(Mm) | FV(Mm) | FV(Tm) [ FV(Tm) | FV(Tm) | FV(Tm) | FV (Tm)
Comarca 2005 DPTOP urbd) any 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Conca de
Barbera 20.057 7,7 2,618 | 29,1 584 590 599 607 616 624 631 639
3.912
Garraf 127.928 23,0 5.552 | 30,6 3.941 4.045 4.142 4.233 4.318 4.400 4.480
Garrigues 19.974 6,5 3.078 | 26,7 534 523 526 528 530 532 533 535
1.725
Garrotxa 51.786 10,3 5.038 33,3 1.708 1.729 1.748 1.767 1.784 1.801 1.817
4.354
Gironés 160.838 25,2 6.375 27,1 4.364 4.457 4.541 4.616 4.687 4.754 4.817
10.720
Maresme 398.502 62,1 6.420 26,9 11.002 11.247 11.472 11.681 11.879 12.068 12.251
2.033
Montsia 64.181 12,0 5.335 | 31,7 2.027 2.061 2.091 2.118 2.143 2.166 2.188
1.052
Noguera 37.565 13,3 2.822 | 28,0 1.025 1.034 1.042 1.049 1.055 1.061 1.067
6.360
Osona 142.337 39,4 3.612 | 44,7 6.591 6.726 6.847 6.958 7.062 7.160 7.254
Pallars Jussa 12.566 3,5 3.570 | 24,6 309 299 299 299 299 298 297 297
Pallars Sobira 6.883 2,8 2.441 63,1 435 422 428 433 437 442 446 450
Pla d'Urgell 33.105 9,0 3.674 | 24,1 799 795 808 820 830 841 850 859
1.082
Pla de I'Estany 27.905 6,6 4241 | 38,8 1.106 1.127 1.146 1.164 1.180 1.195 1.210
Priorat 9.665 2,0 4.785 | 20,3 196 192 193 195 196 197 198 199
1.157
Ribera d'Ebre 22.925 7,3 3.145 50,5 1.109 1.112 1.115 1.117 1.119 1.121 1.123
1.078
Ripolles 26.400 6,6 4.000 | 40,8 1.065 1.070 1.073 1.076 1.079 1.081 1.084
Segarra 20.996 7,4 2.853 27,8 585 590 5.061 5.114 5.162 5.205 5.246 5.285
Segria 183.954 33,4 5.508 | 18,2 3.347 3.267 3.307 3.342 3.373 3.401 3.428 3.453
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Densitat
Superficie de
urbana | poblacié
(km2) [ corregida Estimacid | Estimaci6 | Estimacié | Estimacid | Estimacid | Estimacid | Estimacio | Estimacio
Poblacié web (hab/km2 | kg/hab| FV (Tm) FV(Mm) | FV(Mm) | FV(Tm) [ FV(Tm) | FV(Tm) | FV(Tm) | FV (Tm)
Comarca 2005 DPTOP urba) any 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
6.186
Selva 144.420 38,1 3.789 | 42,8 5.897 6.034 6.159 6.274 6.383 6.487 6.588
Solsonés 12.764 4,5 2811 | 28,1 358 350 355 359 362 366 369 373
8.942
Tarragonés 212.520 55,0 3.866 | 42,1 8.898 9.113 9.314 9.501 9.678 9.850 10.015
Terra Alta 12.724 2,5 5.110 | 19,3 246 239 240 240 241 241 241 242
Urgell 34.117 11,0 3.090 | 26,7 910 917 933 946 959 971 982 993
\Val d'Aran 9.219 2,8 3.269 | 48,8 450 432 442 451 460 468 477 485
\Vallés 21.804
Occidental 815.628 126,1 6.466 | 26,7 22.278 22.748 23.185 23.593 23.981 24.353 24.714
15.916
\Valles Oriental 361.319 98,4 3.670 | 44,0 16.479 16.889 17.268 17.623 17.960 18.282 18.593
Total Comarcal 173.256 | 174.157 | 181.854 | 184.821 | 187.530 | 190.064 | 192.473 | 194.789

Font: Elaboracio propia

Les comarques en gris son a les que s’ha aplicar la regressié logaritmica dels 12 municipis rurals i a les comarques sense
trama se’ls ha aplicat la regressié potencial dels altres 32 municipis. En aquesta estimacio la produccié de FV total és major ja
gue al considerar independentment els municipis rurals no tenen un efecte de reduccié de la produccio en els altres. Aquesta
estimacio és la que es considera més aproximada a la realitat de les presentades.
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d) Evolucié de la poblaci6 estimada

Per calcular les produccions comarcals de FV s’ha suposat que les poblacions
comarcals experimentaran la mateixa taxa de variacid que la poblacio total de
Catalunya. En la Taula 24 es presenta I'evolucio de la poblacié prevista en el Pla
d’Accio de residus, aixi com la variacié anual.

Taula 24: Estimaci6 de la variacio de poblacié de Catalunya segons el Pla d'Acci6
Any Poblacié estimada Pla d’Accié Variaci6 anual

2005 6.957.919

2006 7.073.822 1,67%
2007 7.180.485 1,51%
2008 7.273.961 1,30%
2009 7.357.232 1,14%
2010 7.432.370 1,02%
2011 7.510.567 1,05%
2012 7.580.703 0,93%

Font: Memoria del Pla d’Accio

Aquesta estimacié de poblacié es molt similar a I'escenari mitja alt de la projeccio
de la poblaci6 de Catalunya realitzada per 'IDESCAT, vegeu Taula 25.

Taula 25: Projeccions de poblacié de I'ldescat per 4 escenaris i del Pla d'Acci6 de residus

Any Baix Mitja baix Mitja alt Alt Pla d'Acci6
2005 6.675.694 6.853.190 6.929.705 7.082.818 6.957.919
2006 6.713.122 6.943.868 7.047.837 7.240.671 7.073.822
2007 6.745.305 7.021.637 7.153.664 7.384.271 7.180.485
2008 6.771.482 7.085.036 7.246.014 7.515.468 7.273.961
2009 6.791.934 7.137.475 7.327.916 7.635.971 7.357.232
2010 6.806.100 7.182.256 7.402.817 7.742.797 7.432.370
2011 6.816.790 7.221.716 7.473.069 7.840.614 7.510.567
2012 6.823.548 7.256.929 7.539.908 7.931.929 7.580.703

Font:ldescat i Pla d’'accié.

Aixi doncs es pren la projeccio de I'escenari mitja alt de I'Institut d’estadistica de
Catalunya per treballar amb la poblacié per el periode 2006-2012 a les comarques
de Catalunya, que es presenta a la Taula 26.

Taula 26: Estimacio de poblacié per comarques per al periode 2006-2012
Habitants Habitants Habitants Habitants Habitants Habitants Habitants

Comarca 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Alt Camp 39.753 40.480 41.156 41.802 42.416 42.998 43.574
Alt Emporda 114719  117.029 119.075 120.919 122.636 124.251 125.795
Alt Penedés 94.259 96.404 98.393 100.224 101.953 103.624 105.226
Alt Urgell 19.825 19.965 20.104 20.232 20.344 20.461 20.581
Alta Ribagorca 3.599 3.618 3.639 3.659 3.678 3.695 3.716

Anoia 105.813  108.036 110.120 112.099 113.989 115.832 117.609
Bages 169.225 171.691 173.953 176.033 177.997 179.875 181.685
Baix Camp 166.877  170.667 174.179 177.456 180.575 183.569 186.480
Baix Ebre 73.567 74.715 75.732 76.640 77.502 78.323 79.090
Baix Emporda 118.281  120.621 122.711 124.583 126.331 127.988 129.567
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Habitants Habitants Habitants Habitants Habitants Habitants Habitants

Comarca 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Baix Llobregat 781.805  797.695 812.204 825.590 838.151 850.103 861.586
Baix Penedés 75.330 77.362 79.262 81.016 82.690 84.305 85.864
Barcelones 2.228.140 2.236.686 2.239.835 2.239.232 2.236.286 2.232.083 2.227.070
Bergueda 38.836 38.937 39.032 39.086 39.143 39.210 39.261
Cerdanya 16.266 16.613 16.925 17.214 17.484 17.742 17.990
Conca de Barbera 20.258 20.564 20.864 21.147 21.425 21.693 21.966
Garraf 128.875  132.305 135.463 138.422 141.218 143.904 146.513
Garrigues 19.562 19.669 19.763 19.831 19.887 19.943 20.001
Garrotxa 51.252 51.891 52.474 53.026 53.552 54.051 54.544
Gironés 161.215 164.650 167.734 170.536 173.142 175.603 177.951
Maresme 408.983  418.079 426.440 434.228 441.569 448.615 455416
Montsia 63.995 65.075 66.011 66.859 67.647 68.371 69.085
Noguera 36.610 36.935 37.219 37.461 37.678 37.897 38.100
Osona 147.505  150.535 153.246 155.730 158.047 160.251 162.355
Pallars Jussa 12.195 12.182 12.175 12.155 12.135 12.109 12.094
Pallars Sobira 6.678 6.772 6.855 6.922 6.998 7.061 7.130
Pla d'Urgell 32.928 33.465 33.958 34.406 34.827 35.226 35.607
Pla de I'Estany 28.507 29.059 29.562 30.011 30.436 30.821 31.197
Priorat 9.470 9.533 9.603 9.659 9.718 9.779 9.839
Ribera d'Ebre 21.966 22.032 22.088 22.124 22.162 22.196 22.235
Ripolles 26.090 26.202 26.281 26.349 26.414 26.478 26.543
Segarra 21.203 181.723 183.633 185.341 186.902 188.362 189.764
Segria 179.525 181.723 183.633 185.341 186.902 188.362 189.764
Selva 37.667 140.863 143.778 146.467 149.008 151.439 153.785
Solsonés 12.489 12.636 12.782 12.917 13.039 13.156 13.278
Tarragonés 211.464  216.583 221.343 225.789 230.012 234.085 238.017
Terra Alta 12.402 12.434 12.458 12.477 12.496 12.509 12.530
Urgell 34.392 34.962 35.472 35.941 36.386 36.807 37.220
Val d'Aran 8.850 9.050 9.246 9.437 9.601 9.777 9.949
Valles Occidental 833.367  850.939 867.275 882.560 897.061 910.991 924.472
Valles Oriental 374.094  383.401 392.016 400.071 407.718 415.035 422.095

Total Catalunya 7.047.837 7.313.781 7.407.692 7.490.992 7.567.155 7.638.580 7.706.544
Font: Idescat

Cal notar que la poblacié es presenta per comarques i no per les unitats de gestio
de residus previstes al Pla d’Accié. Per fer aquesta estimacio, caldria treballar
amb les dades de cada municipi enlloc de les agrupacions comarcals, ja que les
zonificacions de Pla d’Accié no es corresponen a les comarques.
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e) Percentatges de RJ en I'esborrany i en I'estudi definitiu

A la taula Taula 27 es presenten els resultats provisionals i els definitius del
percentatge de residus de jardineria, aixi com la seva diferéncia. Les dades del
definitiu porten incorporades correccions, que en el cas dels RJ els autors
d’aquest estudi consideren que caldria revisar ja que en 22 dels 44 municipis s’hi
introdueixen correccions en les dades de RJ, i les dades del 2005 corregides
correlacionen pitjor que sense elles.

Taula 27: Residu de Jardineria provisionals i defintius en l'estudi de caracteritzacio de la
bossa tipus

% RJ bossa tipus % RJ bossa tipus Diferéncia definitiu
DEFINITIU PROVISIONAL respecte provisional
municipi 2004 2005 2004 200t 2004 2005
Rubi 2,47% 1,80% 0,86% 2,53% 287,21% 71,15%
Masquefa 3,69% 3,69% 3,70% 5,28% 99,73% 69,89%
Montgat 4,08% 4,05% 2,98% 459%  136,91% 88,24%
Piera 4,65% 4,62% 4,71% 4,71% 98,73% 98,09%
Mataré 2,25% 3,86% 2,31% 3,93% 97,40% 98,22%
Sitges 10,18% 10,47% 9,77% 11,17%  104,20% 93,73%
Hospitalet 0,63% 0,76% 0,79% 2,46% 79,75% 30,89%
Cornella 1,35% 1,34% 2,10% 3,73% 64,29% 35,92%
Mollet 1,15% 0,65% 0,76% 2,44%  151,32% 26,64%
Sant Quirze 7,09% 5,03% 3,30% 490% 214,85%  102,65%
Girona 3,02% 2,63% 1,29% 2,95%  234,11% 89,15%
Olot 0,79% 0,95% 0,91% 2,58% 86,81% 36,82%
Cadaqués 4,72% 3,84% 3,03% 4,63%  155,78% 82,94%
Tossa 13,43% 13,59% 11,61% 12,95%  115,68%  104,94%
Vidreres 4,06% 4,09% 4,24% 5,81% 95,75% 70,40%
Palamos 0,62% 0,62% 0,79% 2,46% 78,48% 25,20%
La Bisbal 8,20% 2,25% 1,25% 291%  656,00% 77,32%
Torroella de Montgri  13,16% 13,13% 9,15% 10,56%  143,83%  124,34%
Banyoles 6,83% 9,24% 6,83% 8,32%  100,00%  111,06%
Figueres 1,62% 1,54% 2,05% 3,69% 79,02% 41,73%
Pobla de Lillet 1,78% 1,60% 2,28% 3,91% 78,07% 40,92%
Solsona 3,41% 3,22% 4,04% 5,62% 84,41% 57,30%
Capellades 0,00% 0,00% 0,73% 2,41% 0,00% 0,00%
Moia 18,83% 18,14% 20,48% 0,00% 88,57%
Manlleu 2,20% 2,66% 2,17% 3,80% 101,38% 70,00%
Gironella 0,00% 0,02% 0,73% 2,41% 0,00% 0,83%
Cardona 4,26% 4,30% 4,50% 6,06% 94,67% 70,96%
Tona 1,77% 0,94% 0,94% 2,61%  188,30% 36,02%
Vila-Seca 5,02% 4,50% 0,79% 2,46% 63544%  182,93%
L'Arbog 14,75% 10,70% 11,70% 13,04% 126,07% 82,06%
Roda de Bara 33,18% 32,85% 26,72% 27,60% 124,18%  119,02%
Tarragona 0,97% 1,01% 1,53% 3,18% 63,40% 31,76%
Mora la Nova 5,90% 5,57% 5,82% 7,34% 101,37% 75,89%
Tivissa 17,79% 16,53% 16,59% 17,78%  107,23% 92,97%
Santa Barbara 0,95% 13,11% 1,51% 3,16% 62,91%  414,87%
Aldea 0,06% 0,06% 0,78% 2,46% 7,69% 2,44%
Bellpuig 0,09% 0,10% 0,83% 2,50% 10,84% 4,00%
Les Borges Blanques  3,28% 3,36% 3,65% 5,23% 89,86% 64,24%
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% RJ bossa tipus Diferéncia definitiu
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DEFINITIU PROVISIONAL respecte provisional

municipi 2004 2005 2004 200¢& 2004 2005
Mollerussa 3,47% 3,49% 3,90% 5,48% 88,97% 63,69%
Lleida 0,60% 0,72% 0,73% 2,41% 82,19% 29,88%
La Seu d'Urgell 3,75% 3,30% 1,16% 2,82%  323,28%  117,02%
Castellbisbal 5,63% 5,15% 3,62% 521%  155,52% 98,85%
Puigcerda 10,40% 10,34% 10,80% 12,17% 96,30% 84,96%
Tremp 0,29% 0,70% 0,73% 2,41% 39,73% 29,05%

130,49% 75,85%

Font: Elaboraci6 propia a partir dades ARC

f) Estimacié produccié FV a través de la correlacié conjunta municipis estudi

definitiu

En aquest cas s'utilitzen les dades de percentatges de RJ de I'estudi definitiu de la
composicié de la bossa tipus per el 2005, i se’n fa la correlacio respecte les
densitats urbanes corregides utilitzades en els apartats b) i c). En la Grafica 15%
es presenten les regressions realitzades amb les dades dels 44 municipis. Es pot
comprovar que correlacionen molt pitjor que les dels apartats anteriors realitzades
amb les dades brutes de I'estudi de caracteritzacio de la bossa tipus.

S’ha realitzat correccions a 22 dels 44 municipis pel fet de no disposar dades de
les esporgues municipals o que es gestionava la FV a través de cremes o0
abandonament a camps. En la documentacié a la que s’ha tingut accés no
s’indica quines son les correccions realitzades. La pitjor correlacio fa sospitar que
les correccions aplicades potser no sén les més adequades.

Grafica 15: Correlacions de %RJ de I'estudi definitiu amb densitats urbanes corregides
Font: Elaboracio propia a partir de dades de I'ARC
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També s’ha realitzat la correlacié entre els % de RJ i la densitat urbana corregida per valorar si
la produccié de residus totals i la poblacié podien ser un factor de distorsid. Els resultats de les
correlacions, pero, no varien significativament..
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En la Taula 28 es presenten les estimacions de produccio utilitzant la regressio logaritmica de la Grafica 15.

Taula 28: Estimacio de producci6 de FV per comarques a partir de la correlacié entre la entre la densitat urbana corregida i la produccio6 de

FV per habitant inferida de I'estudi definitiu de caracteritzacié de la bossa tipus.

Densitat
de
poblacio
Superficie |corregida
urbana (km2)|(hab/km2 [kg/hab| Estimacié FV |Estimaci6 FV [Estimacié FV|Estimacié FV|Estimaci6 FV|Estimacio FV |Estimacié FV | Estimacio FV
Comarca Poblacié 2005( web DPTOP | urba) any (Tm) 2005 (Tm) 2006 | (Tm) 2007 | (Tm)2008 | (Tm) 2009 | (Tm)2010 | (Tm)2011 | (Tm) 2012
Alt Camp 40.017 16,7 2.399 76,1 3.046 3.026 3.081 3.132 3.182 3.228 3.273 3.316
Alt Emporda 118.950 35,7 3.328 56,4 6.712 6.473 6.603 6.719 6.823 6.920 7.011 7.098
Alt Penedés 93.408 32,0 2.923 64,2 6.000 6.055 6.193 6.321 6.438 6.549 6.657 6.760
Alt Urgell 20.936 58 3.622 51,3 1.075 1.018 1.025 1.032 1.039 1.044 1.050 1.056
Alta Ribagorca 4.004 13 2.988 62,9 252 226 228 229 230 231 232 234
Anoia 105.376 33,7 3.123 60,2 6.349 6.375 6.509 6.634 6.754 6.868 6.979 7.086
Bages 169.114 38,8 4.357 40,2 6.801 6.806 6.905 6.996 7.080 7.159 7.234 7.307
Baix Camp 167.889 29,1 5.773 23,3 3.911 3.888 3.976 4.058 4.134 4.207 4.277 4.344
Baix Ebre 74.962 24,3 3.080 61,1 4579 4.494 4.564 4.626 4.682 4.734 4.785 4.831
Baix Emporda 120.302 48,2 2.498 73,7 8.864 8.715 8.887 9.041 9.179 9.308 9.430 9.547
Baix Llobregat 757.814 100,0 7.578 6,9 5.258 5.424 5.534 5.635 5.728 5.815 5.898 5.978
Baix Penedés 79.967 28,7 2.787 67,1 5.365 5.054 5.190 5.318 5.435 5.548 5.656 5.761
Barcelonés 2.215.581 102,0 21.719 4,0 8.862 8.913 8.947 8.959 8.957 8.945 8.928 8.908
Bergueda 39.746 10,7 3.732 49,5 1.969 1.924 1.929 1.933 1.936 1.939 1.942 1.945
Cerdanya 16.862 9,7 1.737 95,5 1.611 1.554 1.587 1.617 1.645 1.671 1.695 1.719
Conca de Barbera 20.057 7,7 2.618 70,8 1.421 1.435 1.457 1.478 1.498 1.518 1.537 1.556
Garraf 127.928 23,0 5.552 25,6 3.281 3.305 3.393 3.474 3.550 3.621 3.690 3.757
Garrigues 19.974 6,5 3.078 61,1 1.221 1.196 1.202 1.208 1.212 1.216 1.219 1.223
Garrotxa 51.786 10,3 5.038 31,5 1.631 1.614 1.634 1.653 1.670 1.687 1.702 1.718
Gironés 160.838 25,2 6.375 17,3 2.788 2.795 2.854 2.908 2.956 3.002 3.044 3.085
Maresme 398.502 62,1 6.420 16,9 6.739 6.916 7.070 7.211 7.343 7.467 7.586 7.701
Montsia 64.181 12,0 5.335 28,0 1.800 1.795 1.825 1.851 1.875 1.897 1.917 1.937
Noguera 37.565 13,3 2.822 66,3 2.492 2.429 2.450 2.469 2.485 2.500 2.514 2.528
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Densitat
de
poblacié
Superficie |corregida
urbana (km2) | (hab/km2 |kg/hab| Estimacio FV |Estimacio FV|Estimacio FV|Estimacié FV |Estimacio FV|Estimacio FV |Estimacio FV |Estimacio FV

Comarca Poblaci6 2005 web DPTOP | urba) any (Tm) 2005 (Tm) 2006 | (Tm) 2007 | (Tm)2008 | (Tm) 2009 | (Tm)2010 | (Tm)2011 | (Tm) 2012
Osona 142.337 39,4 3.612 51,5 7.331 7.598 7.754 7.893 8.021 8.141 8.254 8.362
Pallars Jussa 12.566 35 3.570 52,2 656 637 636 636 635 634 632 631
Pallars Sobira 6.883 2,8 2.441 75,1 517 501 508 515 520 525 530 535
Pla d'Urgell 33.105 9,0 3.674 50,5 1.671 1.662 1.689 1.714 1.737 1.758 1.778 1.797
Pla de I'Estany 27.905 6,6 4.241 41,8 1.168 1.193 1.216 1.237 1.256 1.274 1.290 1.306
Priorat 9.665 2,0 4,785 34,6 334 328 330 332 334 336 338 340
Ribera d'Ebre 22.925 7,3 3.145 59,8 1.372 1.314 1.318 1.322 1.324 1.326 1.328 1.330
Ripolles 26.400 6,6 4.000 45,4 1.198 1.184 1.189 1.192 1.195 1.198 1.201 1.204
Segarra 20.996 7.4 2.853 65,7 1.379 1.393 11.938 12.064 12.176 12.278 12.374 12.466
Segria 183.954 33,4 5.508 26,1 4.807 4.691 4.749 4.799 4.843 4.884 4,922 4.959
Selva 144.420 38,1 3.789 48,6 7.023 6.695 6.850 6.992 7.123 7.247 7.365 7.479
Solsonés 12.764 4,5 2.811 66,6 850 831 841 851 860 868 876 884
Tarragonés 212.520 55,0 3.866 47,4 10.076 10.026 10.269 10.495 10.705 10.906 11.099 11.285
Terra Alta 12.724 25 5.110 30,6 390 380 381 382 382 383 383 384
Urgell 34.117 11,0 3.090 60,9 2.077 2.094 2.129 2.160 2.188 2.215 2.241 2.266
\Val d'Aran 9.219 2,8 3.269 57,5 530 509 520 532 543 552 562 572
\Valles Occidental 815.628 126,1 6.466 16,5 13.443 13.736 14.025 14.295 14.547 14.786 15.015 15.237
\Vallés Oriental 361.319 98,4 3.670 50,5 18.260 18.905 19.376 19.811 20.218 20.605 20.975 21.331
Suma comarques 165.109 165.105 178.763 181.723 184.437 186.988 189.421 191.765

Font: Elaboracio propia a partir de dades de 'ARC
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g) Estimacié produccid FV a través de la correccié conjunta de les dades de
I'estudi preliminar restant la FORM suposada en el RJ.

En la Taula 30 es presenta I'estimacié de produccié de FV utilitzant la mateixa
correlacio que en l'apartat b) aplicant una reduccié del 43% entenent que és el
percentatge que es corresponn a la FORM inclosa en els residus de jardineria.

El 43% s’ha obtingut a partir de la diferéncia entre la produccié de FV estimada en
les comarques de les que es disposa de dades de superficie de zona verda total i
les mateixes comarques amb I'estimaci6 realitzada amb la correlacié conjunta de
les dades provisionals de I'estudi de la bossa tipus, vegeu Taula 29. El 43% és el
promig de les diferéncies entre I'estimacio per superficie enjardinada (que només
incorpora esporga llenyosa) i [I'estimaci6 segons [I'estudi provisional de
caracteritzacié de la bossa tipus (que també incorpora altres residus de jardineria
a meés de I'esporga llenyosa).

Taula 29: Comparacié resultats estimacions de producci6 de FV segons superficie i
segons correlacio estudi bossa tipus

Estimacio Alt Emporda [Baix Emporda |Maresme |Barcelonés [Vallés Oriental Vglles
Occidental

Segons zona verda total 1.344 1.302 5.012 10.332 5.852 9.324

gomrelacio estudi bossa 9.411 12.700 7.402 8.862 25.328 14.933

tipus definitiu

correlacié estudi bossa

tipus provisional 4,559 5.767 9.150 19.669 12.830 18.624

dif superficie — bossa 3.215 -4.465 4138 | -9.337 -6.978 -9.300

tipus provisional

dif superficie — bossa -8.067 11.398 | -2.390 | 1.470 -19.476 -5.609

tipus definitiu

5 - d —

% estimacions superficie| 4, 23% 55% 53% 46% 50%

/estimacions provisional

% estimacions superficie 0 o o 0 0 o

/ estimacions definitiu 14% 10% 68% 117% 23% 62%

Font: Elaboracio propia a partir de dades de 'ARC

En la mateixa taula també es presenten les diferéncies entre I'estimacié per
superficie enjardinada total i la correlacio de les dades de I'estudi definitiu de la
cracteritzacié de la bossa tipus. En aquest cas, si bé el promig de les diferencies
és molt similar, un 49%, la desviacio tipica és molt major (0,41 enfront 0,13 de la
diferencia respecte les dades de I'estudi provisional de caracteritzacié de la bossa
tipus).
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Taula 30: Estimacié de produccié de FV per comarques a partir de reduir un 43% la correlacio entre la entre la densitat urbana corregida i
la producci6 de FV per habitant inferida de I'estudi provisional de caracteritzacio de la bossa tipus.

Densitat

de

poblacié

Superficie  [corregida
urbana (km2)j(hab/km2 |kg/hab |Estimacié FV |Estimacié FV|Estimacié FV|Estimacié FV|Estimacio FV |Estimacié FV|Estimacié FV |Estimacié FV

Comarca Poblacié 2005web DPTOP |urba) any (Tm) 2005 (Tm) 2006 | (Tm) 2007 (Tm) 2008 | (Tm) 2009 (Tm) 2010 | (Tm) 2011 (Tm) 2012
Alt Camp 40.017 16,7 2.399 49,5 851 846 861 875 889 902 915 927
Alt Emporda 118.950 35,7 3.328 79,1 4.047 3.903 3.982 4.051 4,114 4,172 4.227 4.280
Alt Penedeés 93.408 32,0 2.923 91,1 3.659 3.692 3.776 3.854 3.926 3.994 4.059 4,122
Alt Urgell 20.936 58 3.622 71,3 642 608 612 617 620 624 627 631
Alta Ribagorca 4.004 1,3 2.988 89,1 153 138 139 139 140 141 141 142
IAnoia 105.376 33,7 3.123 85,0 3.851 3.867 3.948 4.024 4.096 4.165 4.233 4.298
Bages 169.114 38,8 4.357 54,3 3.948 3.950 4.008 4.061 4.109 4.155 4.199 4.241
Baix Camp 167.889 29,1 5.773 28,4 2.047 2.035 2.081 2.124 2.164 2.202 2.239 2.274
Baix Ebre 74.962 24,3 3.080 86,3 2.781 2.729 2.772 2.809 2.843 2.875 2.905 2.934
Baix Emporda 120.302 48,2 2.498 105,6 5.461 5.369 5.475 5.570 5.655 5.734 5.810 5.881
Baix Llobregat 757.814 100,0 7.578 3,3 1.073 1.107 1.130 1.150 1.169 1.187 1.204 1.220
Baix Penedeés 79.967 28,7 2.787 95,5 3.283 3.092 3.176 3.254 3.326 3.394 3.461 3.525
Barcelones 2.215.581 102,0 21.719 4,0 3.811 3.832 3.847 3.853 3.851 3.846 3.839 3.831
Bergueda 39.746 10,7 3.732 68,6 1.172 1.145 1.148 1.151 1.152 1.154 1.156 1.158
Cerdanya 16.862 9,7 1.737 139,1 1.008 973 993 1.012 1.029 1.046 1.061 1.076
Conca de Barbera 20.057 7,7 2.618 101,2 873 882 895 908 920 933 944 956
Garraf 127.928 23,0 5.552 32,0 1.758 1.771 1.818 1.861 1.902 1.941 1.977 2.013
Garrigues 19.974 6,5 3.078 86,3 741 726 730 734 736 738 740 742
Garrotxa 51.786 10,3 5.038 40,9 911 902 913 923 933 942 951 960
Gironés 160.838 25,2 6.375 19,2 1.330 1.333 1.361 1.387 1.410 1.432 1.452 1.471
Maresme 398.502 62,1 6.420 18,6 3.183 3.267 3.339 3.406 3.468 3.527 3.583 3.637
Montsia 64.181 12,0 5.335 35,6 983 981 997 1.012 1.025 1.037 1.048 1.059
Noguera 37.565 13,3 2.822 94,3 1.523 1.485 1.498 1.509 1.519 1.528 1.537 1.545
Osona 142.337 39,4 3.612 71,6 4.381 4.541 4.634 4,717 4.794 4.865 4.933 4.998
Pallars Jussa 12.566 35 3.570 72,7 393 381 381 380 380 379 378 378
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Densitat

de

poblacié

Superficie corregida
urbana (km2)/(hab/km2 |kg/hab |Estimacié FV |Estimacio FV|Estimacio FV | Estimacio FV|Estimacio FV |Estimacio FV|Estimacié FV | Estimacio FV

Comarca Poblaci6 2005web DPTOP |urba) any (Tm) 2005 (Tm) 2006 | (Tm) 2007 | (Tm)2008 | (Tm)2009 | (Tm)2010 | (Tm) 2011 | (Tm) 2012
Pallars Sobira 6.883 2,8 2.441 107,7 319 309 314 317 321 324 327 330
Pla d'Urgell 33.105 9,0 3.674 70,0 997 991 1.007 1.022 1.036 1.048 1.060 1.072
Pla de I'Estany 27.905 6,6 4241 56,8 681 696 710 722 733 743 753 762
Priorat 9.665 2,0 4,785 45,7 190 186 187 189 190 191 192 193
Ribera d'Ebre 22.925 7,3 3.145 84,3 831 797 799 801 802 804 805 806
Ripolles 26.400 6,6 4.000 62,2 706 698 701 703 704 706 708 710
Segarra 20.996 74 2.853 93,3 843 851 7.293 7.369 7.438 7.500 7.559 7.615
Segria 183.954 334 5.508 32,7 2.587 2.525 2.555 2.582 2.606 2.628 2.649 2.669
Selva 144.420 38,1 3.789 67,2 4.172 3.977 4.069 4.153 4.231 4.305 4.375 4.443
Solsonés 12.764 4,5 2.811 94,7 520 508 514 520 526 531 536 541
Tarragonés 212.520 55,0 3.866 65,3 5.969 5.939 6.083 6.216 6.341 6.460 6.574 6.685
Terra Alta 12.724 2,5 5.110 39,6 217 211 212 212 212 213 213 213
Urgell 34.117 11,0 3.090 86,0 1.261 1.271 1.292 1.311 1.328 1.345 1.360 1.376
\Val d'Aran 9.219 2,8 3.269 80,8 320 307 314 321 328 333 340 346
\Vallés Occidental 815.628 126,1 6.466 17,9 6.284 6.421 6.557 6.682 6.800 6.912 7.019 7.123
\Vallés Oriental 361.319 98,4 3.670 70,1 10.891 11.276 11.557 11.817 12.059 12.290 12.510 12.723
Suma comarques 90.651 90.517 98.678 100.321 101.829 103.247 104.600 105.904

Font: Elaboracio propia a partir de dades de 'ARC
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h) Estimacié produccid FV a través de la correlacio de les dades de superficie

Amb les dades de producciéo de FV comarcal en funcié de la superficie total
enjardinada, s’ha realitzat les correlacions que es presenten en la Grafica 16. Cal
tenir en compte que és una correlacido molt poc significativa estadisticament ja que

només compta amb 6 parells de variables.

Grafica 16: Correlacions de la generacié6 de FV per habitant en funcié de la densitat
urbana corregida calculades en funcié de la superficie total enjardinada

Font: Elaboraci6 propia
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D’aquestes correlacions, es pren la potencial, ja que si bé la exponencial o la
lineal tenen R? majors, en el cas de I'exponencial s'infradimensionaran les

produccions dels municipis poc densos, i amb la lineal se sobredimensionaran les
produccions de FV dels municipis més densos.
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Taula 31: Estimacio de producci6 de FV per comarques a partir de la correlacié entre la entre la densitat urbana corregida i la produccio de
FV per habitant inferida de la producci6 de FV per superficie verda total

Densitat
de
poblacié
Superficie corregida
urbana (km2)| (hab/km2 | kg/hab | Estimacio FV |Estimacié FV [Estimacié FV |Estimacio FV |Estimacio FV |Estimacio FV [Estimacié FV |[Estimacio FV

Comarca Poblacio 2005web DPTOP urba) any (Tm) 2005 (Tm) 2006 | (Tm) 2007 | (Tm)2008 | (Tm)2009 | (Tm)2010 | (Tm)2011 | (Tm) 2012
Alt Camp 40.017 16,7 2.399 15,1 604 600 611 621 631 640 649 658
Alt Emporda 118.950 35,7 3.328 13,1 1.555 1.499 1.530 1.556 1.580 1.603 1.624 1.644
Alt Penedes 93.408 32,0 2.923 13,8 1.293 1.304 1.334 1.362 1.387 1.411 1.434 1.456
Alt Urgell 20.936 5,8 3.622 12,6 264 250 251 253 255 256 258 259
Alta Ribagorca 4.004 1,3 2.988 13,7 55 49 50 50 50 50 51 51
Anoia 105.376 33,7 3.123 13,4 1.416 1.422 1.452 1.480 1.507 1.532 1.557 1.581
Bages 169.114 38,8 4.357 11,6 1.963 1.964 1.993 2.019 2.043 2.066 2.088 2.109
Baix Camp 167.889 29,1 5.773 10,3 1.722 1.712 1.750 1.787 1.820 1.852 1.883 1.913
Baix Ebre 74.962 24,3 3.080 13,5 1.014 995 1.010 1.024 1.036 1.048 1.059 1.070
Baix Emporda 120.302 48,2 2.498 14,8 1.784 1.754 1.789 1.820 1.847 1.873 1.898 1.921
Baix Llobregat 757.814 100,0 7.578 9,1 6.896 7.114 7.259 7.391 7.513 7.627 7.736 7.840
Baix Penedeées 79.967 28,7 2.787 14,1 1.130 1.064 1.093 1.120 1.145 1.168 1.191 1.213
Barcelones 2.215.581 102,0 21.719 57 12.686 12.758 12.807 12.825 12.821 12.804 12.780 12.752
Bergueda 39.746 10,7 3.732 12,4 494 483 484 485 486 486 487 488
Cerdanya 16.862 9,7 1.737 17,4 293 283 289 295 300 304 309 313
Conca de Barbera 20.057 7,7 2.618 14,5 291 294 299 303 307 311 315 319
Garraf 127.928 23,0 5.552 10,4 1.335 1.345 1.381 1.413 1.444 1.474 1.502 1.529
Garrigues 19.974 6,5 3.078 13,5 270 265 266 267 268 269 270 271
Garrotxa 51.786 10,3 5.038 10,9 564 558 565 571 578 583 589 594
Gironés 160.838 25,2 6.375 9,8 1579 1.583 1.617 1.647 1.675 1.700 1.724 1.747
Maresme 398.502 62,1 6.420 9,8 3.901 4.003 4.092 4.174 4.250 4.322 4.391 4.458
Montsia 64.181 12,0 5.335 10,6 682 680 691 701 710 718 726 734
Noguera 37.565 13,3 2.822 14,1 528 514 519 523 526 529 533 535
Osona 142.337 39,4 3.612 12,6 1.795 1.860 1.898 1.932 1.963 1.993 2.020 2.047
Pallars Jussa 12.566 35 3.570 12,7 159 155 154 154 154 154 153 153
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Densitat
de
poblacié
Superficie corregida
urbana (km2)| (hab/km2 | kg/hab | Estimacio FV |Estimacio FV [Estimacio FV |Estimacio FV |Estimacio FV |Estimacio FV [Estimacié FV |Estimacio FV
Comarca Poblaci6é 2005web DPTOP urba) any (Tm) 2005 (Tm) 2006 | (Tm) 2007 | (Tm) 2008 | (Tm) 2009 | (Tm)2010 | (Tm) 2011 | (Tm) 2012
Pallars Sobira 6.883 2,8 2.441 15,0 103 100 101 103 104 105 106 107
Pla d'Urgell 33.105 9,0 3.674 12,5 414 412 419 425 431 436 441 446
Pla de I'Estany 27.905 6,6 4.241 11,7 328 335 341 347 353 358 362 366
Priorat 9.665 2,0 4,785 11,1 108 106 106 107 108 108 109 110
Ribera d'Ebre 22.925 7,3 3.145 13,4 307 294 295 296 296 297 297 298
Ripollés 26.400 6,6 4.000 12,1 318 314 316 317 318 318 319 320
Segarra 20.996 74 2.853 14,0 294 297 2.542 2.568 2.592 2.614 2.635 2.654
Segria 183.954 33,4 5.508 10,5 1.926 1.880 1.903 1.923 1.941 1.957 1.972 1.987
Selva 144.420 38,1 3.789 12,3 1.783 1.700 1.739 1.775 1.808 1.840 1.870 1.899
Solsonés 12.764 4,5 2.811 14,1 180 176 178 180 182 184 185 187
Tarragoneés 212.520 55,0 3.866 12,2 2.600 2.587 2.650 2.708 2.763 2.814 2.864 2.912
Terra Alta 12.724 2,5 5.110 10,8 138 134 135 135 135 135 135 136
Urgell 34.117 11,0 3.090 13,5 461 464 472 479 485 491 497 503
\Val d'Aran 9.219 2,8 3.269 13,2 121 117 119 122 124 126 129 131
\Vallés Occidental 815.628 126,1 6.466 9,8 7.959 8.132 8.303 8.463 8.612 8.753 8.889 9.021
\Vallés Oriental 361.319 98,4 3.670 12,5 4523 4.683 4.800 4,908 5.008 5.104 5.196 5.284
Suma comarques 65.835 66.240 69.604 70.630 71.557 72.418 73.233 74.015

Font: Elaboracio propia
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Annex 2: Calcul de la superficie de zona verda

Per a I'obtencié de la superficie de sol destinada a zona verda per municipis s’ha
emprat el Sistema d’Informacié Geografica (SIG) Miramon. Aquest ha permes
integrar les dues informacions de les que es disposava: d’'una banda, el Mapa de
Cobertes del Sol de Catalunya?® i, d'altra, la base cartografica amb els limits
municipals. Nomeés existeixen dades dels usos del sol de les comarques del litoral
i pre-litoral est i nord de Catalunya, i 'analisi s’ha efectuat per sis comarques: Alt
Emporda, Baix Emporda, Barcelonés, Maresme, Vallés Occidental i Vallés
Oriental.

Mitjancant I'eina de la combinacié analitica de capes dels SIG?*, s’ha creuat la
informacié dels dos mapes i s’ha obtingut la informacio relativa als metres
guadrats de superficie de cada Us del sol per cada un dels municipis afectats de
Catalunya.

Discriminant els dos usos d’interés (la zona verda urbana i la zona verda viaria) i
els municipis pertanyents a les comarques d’estudi amb un sistema de base de
dades s’ha processat el resultat per comarques i per tipologia d'Us.

* Bases en format vectorial estructurat (poligons), 2a edicié6 (2000-2003). Centre de Recerca
Ecologica [ Aplicacions Forestals (CREAF). Consultable a la pagina:
http://www.creaf.uab.es/mcsc/index.htm [28-12-06].

** En ambdos casos s’ha utilitzat el format vectorial de poligons.
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